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Советские связисты делают все для того, 
чтобы успешно выполнить задачи, постав- 
ленные в ХИ! пятнлетке — ускоренно разви- 
вать услуги связм м технические средства 
мнформацин. 

На наших снимках: вверху слева — теле- 
фонмстка междугородной телефонной связи 
Московского территориального центра управ- 
ления междугородными и международными 
связями В. Н. Мкртчян, удостоенная Государ- 
ственной премии СССР 1985 г. за выдающиеся 
достижения в труде; телефонная сеть столи- 
цы оснащается аппаратурой, в которой 
применяется микропроцессорная м вычисли- 
тельная техника. Вверху справа — система 
передачи К-3600, установленная на МТС-9; 
внизу — устройство записи на. магнитную 
пенту на базе ЕС-9002, разработанное спе- 
циалистами АМТС-2. 

Система космической связи «Москва» на 
дальних пастбищах Казахстана. 

Фото А. Аникина 
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РЕШЕНИЯ ХХУП СЪЕЗДА КПСС — В ЖИЗНЫ 


ТЕХНИЧЕСКОЕ 
ПЕРЕВООРУЖЕНИЕ СВЯЗИ 


Г. КУДРЯВЦЕВ, первый заместитель министра связи СССР 


В «Основных направлениях экономи- 
ческого и социального развития 
СССР на 1986—1990 годы и на пери- 
од до 2000 года» подчеркивается, 
что пятнадцатилетме, в которое всту- 
пает наша страна, — важный истори- 
ческий период на пути совершенство- 
вания социализма, строительства ком- 
мунизма. В огромной созидательной 
работе, намеченной ХХУП съездом 
партии, важная роль отводится техни- 
ческому перевооружению и повыше- 
нию эффективности работы всех отрас- 
к производственной инфраструкту- 
ры, к которым относятся системы 
сфязи и информационного обеспечения 
народного хозяйства. В условиях слож- 
ных межотраслевых взаимоотношений 


надежная связь — объективная необ- 
ходимость устойчивого развития эко- 
нрмики. 


Именно с этих позиций мы рассмат- 
риваем результаты работы связистов 
в одиннадцатой пятилетке, их усилия 
в решении задач технического пере- 
вооружения средств связм в двенад- 
цатой пятилетке и более дальней 
перспективе. 

Наша отрасль выполнила в истекшем 
пятилетии плановые задания по раз- 
витию средств связи, объему продун- 
ции, прибыли. По подавляющему числу 
учитываемых показателей улучшено 
качество работы. Успешно решены зё- 
дачи, поставленные ХХУ| съездом 
КПСС, по увеличению протяженности 
каналов связи в 1,8 раза, причем 
более 70 процентов прироста обеспе- 
чено за счет реконструкции и модер- 
низации. Количество телефонов увели- 
чено более чем в 1,3 раза, в том 
числе устанавливаемых у населения — 
в 1,4 раза. 

Достигнуты успехи и в автоматизации 
междугородных телефонных каналов. 
На год раньше установленного срока 
выполнено задание пятилетнего плана. 
Теперь из Москвы можно напрямую 
связаться более чем с 1000 населен- 
ных пунктов нашей страны. С годич- 
ным опережением завершена работа 
пб организации передачи газетных по- 
лос фототелеграфным способом по на- 
земным и космическим каналам связи. 

Большое развитие в одиннадцатой 
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пятилетке получили средства телвьи- 
зионного вещания. Свыше 92 процен- 
тов населения страны имеют возмож- 
ность принимать первую программу 
Центрального телевидения, а более 
76 процентов — две и более про- 
граммы. 

Организованное в завершившейся 
пятилетке пятизоновое телевизионное 
вещанме ми подача первой и второй 
программ Центрального телевидения 
с учетом часовых поясов позволяют 
жителям различных районов страны 
смотреть эти программы в удобное 
для них время. Благодаря развитию 
спутниковых систем связи, телевиде- 
нием охвачены труднодоступные тер- 
ритории Крайнего Севера и высоко- 
горные районы страны. 

Продолжалось развитие средств свя- 
зи в сельской местности. Свыше 75 про- 
центов райцентров страны имеют ныне 
автоматическую телефонную — связь 
с областными центрами, 94 процента 
совхозов и колхозов обеспечены 
внутрипроизводственной телефонной 
связью. 

Прошедший год убедительно пока- 
зал, какие резервы могут быть приве- 
дены в действие, еслы дать простор 
инициативе, в полной мере использо- 
вать человеческий фактор, неустанно 
крепить дисциплину и организован- 
ность. 


В двенадцатой пятилетке в городах 
и селах будут введены автоматиче- 
ские телефонные станции емкостью 
12 миллионов номеров. Это позволит 
в 1,5 раза увеличить количество те- 
лефонов. Предстоит в 1,6—1,7 раза 
расширить объем услуг телефонной 
связи, оказываемых населению, в 2,5— 
3 раза увеличить количество между- 
городных телефонов-автоматов, до 70 
процентов повысить уровень автомати- 
зации междугородной телефонной свя- 
зи. 

К концу пятилетки поставлена за- 
дача — практически повсеместно обе- 
спечить прием двух программ телеви- 
дения, расширить сеть многопрограм- 
много радиовещания в сельской мест- 
ности, организовать доставку газет 
подписчикам и в розничную сеть, 








Антенны современной радморелейной свя- 
зм м тепевизмонной ретрансляционной 
станцим. 


как правило, 
печати. 

Словом, работа связистам предстоит 
напряженная. 

Разумеется, в полный рост ставится 
задача перевода отрасли на интен- 
сивный путь развития, кардинального 
повышения производигельности труда 
на базе достижений научно-техниче- 
ского прогресса, повсеместного приме- 
нения новой техники в производстве 
и управлении. Связь нуждается в укреп- 
пении материально-технической базы. 
и мы надеемся, что промышлен- 
ность средств связи, электротехниче- 


в день выхода их из 


хкая промышленность, другие отрасли 


производства помогут нам в решении 
этой задачи. Связисты ждут поставок 
в необходимых объемах современных 
электронных коммутационных станций, 
цифровых систем передачи, световод- 
ных кабелей связи, средств спутны- 
ковой связи м др. Задачи наращива- 
ния их выпуска поставлены в приня- 
тых в последнее время постановлениях 
ЦК КПСС и Совета Министров. СССР 
по развитию телефонной связи, теле- 
видения и радиовещания. Их реализа- 
ция значительно сократит разрыв меж- 
ду потребностью народного хозяйства 
и населения в услугах электрической 
связи, вещания и телевидения и воз- 
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можностями нашей отрасли по их удов- 
летворению. 


Выполнение намеченных планов не- 
мыслимо без ускорения научно-техни- 
ческого прогресса в отрасли м, прежде 
всего, широкого внедрения на пред- 
приятиях электроники и вычислитель- 
ной техники. Ныне основой совре- 
менной техники связи все больше 
становится повсеместное использова- 
ние компонентной базы электронной 
техники (интегральных схем, микро- 
процессоров и других). В электронных 
станциях, в аппаратуре цифровых си- 
стэм передачи, в терминальных уст- 
ройствах компоненты вычислительной 
техники занимают 60—60 процентов 
всего объема оборудования, 


Достижения микроэлектроники обе- 
спечивают ускорение производства и 
снижение стоимости аппаратуры связи. 
Внедрение широкополосных волокон- 
но-оптических линий связи и многока- 
нальной аппаратуры уплотнения снижё- 
ет как эксплуатационные, так и капи- 
тальные затраты на каналокилометр 
линий связи. Цифровые методы пере- 
дачи повышают качество работы аппа- 





Станцин спутниковой связи чОрбита», «Энран» н антенны раднорепейной линим связ. 
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ратуры, открывают возможности широ- 
кого применения интегральных схем. 
Использование вычислительной и мик- 
ропроцессорный техникмы позволяет 
резко повысить уровень автоматизацим 
обслуживания как клиентуры, так и тех- 
нических средств отрасли. 


Применение средств вычислительной 
техники для повышения качества и про- 
изводительности труда особенно эф- 
фективно именно для электрической 
связи, поскольку основное число техно- 
логических процессов в отрасли легко 
поддается автоматизации на базе ЭВМ. 


Внедрению вычислительной техники 
способствует также то, что сообщения, 
передаваемые с помощью средств 
электросвязи, в большинстве случаев 
уже представлены в форме, удобной 
для обработки на ЭВМ, поскольку 
переносчиком сообщения является 
аналоговый либо цифровой электриче- 
ский сигнал. 

Хотя аналоговые системы передачи 
в настоящее время являются основой 
сети связи страны, обладают высокими 
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качественными и экономическими по- 
казателями, будущее, безусловно, за 
цифровыми способами обработки, пе- 
редачи и коммутации сигналов. Теория 
и практика доказывают, что в перспек- 
тиве сеть электросвязи должна бази- 
роваться именно на цифровых систе- 
мах передачи с использованием ка- 
бельных, радиорелейных, спутниковых 
линий и особенно световодных кабе- 
лей. Это позволит увеличить пропуск- 
ную способность сети для передачи 
цифровой информации более чем в 10 
раз и улучшить качество и надеж- 
ность таких традиционных средств 
связи, как телефон, телеграф, фото- 
телеграф. 

Значительные преммущества несет 
с собой применение электронной ком- 
мутации с использованием ЭВМ. Она 
позволяет сократить производствен- 
ные площади и обслуживающий персо- 
нал в несколько раз. В памяти маши- 
ны программируется вся работа АТС. 
ЭВМ сама проверит исправность обо- 
рудования, сообщит о поломке теле- 
фонного аппарата, окажет абонентам 
многие сервисные услуги. 

Особенно большие перспективы су- 
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лит использование волоконно-оптиче- 
ских линий связи. Уже созданы системы 
для внутриобъектовой и местной те- 
лефонной связи. В текущей пятилетке 
световодные кабели найдут примене- 
ние в зоновой и магистральной пер- 
вичной сети, что открывает новые воз- 
можности в построеныи сети связи 
страны, благодаря меньшему погонно- 
му затуханию, большей пропускной 
способности, неуязвимости к внешним 
помехам. 

Дальнейшее развитие получит кос- 
мическая связь. В перспективе намече- 
но созданые и освоение новых много- 
канальных спутниковых систем в диапа- 
зоне выше 12 ГГц, которые обеспе- 
чат нужды многопрограммного Цент- 
рального и республиканского телеви- 
зионного вещания. 

В двенадцатой пятилетке новая тех- 
ника придет на радиорелейные ма- 
гистрали. Во второй ее половине пред- 
полагается ввод в эксплуатацию новых 
типов высокоэкономичной радиоре- 
лейной аппаратуры третьего поколе- 
ния, для которой характерны высокая 
надежность, малое энергопотребление 
и большая пропускная способность. 

Крупномасштабные работы намече- 
ны в области телевизионной техни- 
ки. Совершенствование материально- 
технической базы ТВ вещания в значи- 
тельной степени определяется разви- 
тием передающей телевизионной сетм. 
В настоящее время она насчитывает 
сотни тысяч радиорелейных, кабель- 
ных, спутниковых каналов связи, почти 
500 мощных м шесть тысяч малой 
мощности передающих станций. К это- 
му необходимо прибавить 90 станций 
спутниковой связи «Орбита», более че- 
тырех тысяч станций «Экран» и 
«Москва». 


Постановлением ЦК КПСС и Совета 
Министров СССР «О развитим в 1985 — 
1990 годах материально-технической 
базы телевизионного вещания в стра- 
не» намечен комплекс мероприятии, 
направленных на дальнейшее расши- 
рение м реконструкцию передающих 
телевизионных станция, наземных и 
спутниковых каналов подачи телеви- 
дения. 

Телевизионное обслуживание насе- 
ления поднимается на новую качест- 
венную ступень. И если прежде основ- 
ное внимание уделялось расширению 
географии приема первой общесоюз- 
ной телепрограммы, то сейчас стоит 
задача и о расширении зоны транс- 
ляции второй программы Централь- 
ного телевидения, в том числе для 
жителей Дальнего Востока, Камчатки, 
Чукотки, Сахалина. 

Только в двенадцатой пятилетке 
намечено построить и реконструиро- 
вать более 200 телевизионных станций, 
значительно расширить сеть передаю- 
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щих станций малой мощности преиму- 
щественно в сельской местности и уста- 
новить там несколько тысяч ретрансля- 
торов в основном с использованием 
приемных спутниковых станций «Эк- 
ран» и «Москва». 

Основой внутрисоюзного радиове- 
щания по-прежнему будут сети ультра- 
коротковолновых, длинно- и средне- 
волновых станций и только в удален- 
ных районах Крайнего Севера, Средней 
Азии м Дальнего Востока — корот- 
коволновые радиостанции. 

Одной из главных задач в области 
радиовещания является увеличение 
числа передаваемых программ и улуч- 
шение слышимости в условиях все воз- 
растающего уровня помех. Как и преж- 
де, эту задачу предусмотрено решать 
на основе комплексного использования 
как эфирного, так и проводного ве- 
щания. Начнется новый этап развития 
стереофонического радиовещания. Его 
сеть расширится. 

Сейчас разрабатывается принципи- 
ально новая система цифрового радио- 
вещания, позволяющая одновременно 
передавать через один передатчик сиг- 
налы нескольких радиовещательных 
программ и использовать радноприем- 
ник без перестраиваемого ВЧ тракта 
с запрограммированным выбором ра- 
диопрограммы. 

В нынешней пятилетке намечается 
приступить к многопрограммному ве- 
щанию по телефонным сетям. Ужа 
в ближайшее время необходимо бу- 
дет решить вопросы ее электромаг- 
нитной совместимости с различными 
системами, работающими в городской 
телефонной сеты, а также вопросы оп- 
тимального выбора, способа передачи 
несущих частот. 

В целом в развитии связи на пер- 
спективу можно выделить два этапа. 
На первом этапе, который уже на- 
чался и немало задач которого будут 
решаться в наступившем пятилетии, 
предполагается массовое внедрение 
микропроцессорных средств вычисли- 
тельной техники и изделий микроэлект- 
роники в рамках существующих сетей 
связи с целью повышеныя эффектив- 
ности их использования — улучшение 
качественных показателей функциони- 
рования средств связи, расширение 
видов предоставляемых услуг, повыше- 
ния производительности и уменьшение 
затрат ручного труда. 


На этом этапе должны появиться те- 
лефонные аппараты с микропроцес- 
сорным управлением, обеспечиваю- 
щие возможности автоматического по- 
вторного набора номера, тарификацию 
как местных, так м междугородных 
разговоров, переадресацию номера, 
автоответ м т. д. На узлах коммутации 
каналов будут внедрены системы с про- 
граммным управлением. 








Узлы коммутации сообщений, обес- 
печивающие телеграфный обмен и об- 
мен данными, оснащаются центрами 
коммутации сообщений, построенными 
на основе ЭВМ. 

Использование микропроцессорной 
техники открывает перспективы внед- 
рения цифровой факсимильной связи, 
обладающей по сравнению с другими 
видами электросвязи такими достоин- 
ствами, как высокая степень автомати- 
зации, универсальность передаваемой 
информации — передача графических 
изображений и текста на любом языке, 
высокая достоверность и документаль- 
ность. Телеграфный аппарат превратит- 
ся в интеллектуальный терминал с уп- 
равлением от микро-ЭВМ, обеспечи- 
вающей возможность взаимодействия 
как с факсимильной, так и с сим- 
вольно-кодовой аппаратурой. 

В области почтовой связи широкое 
внедрение получат автоматизирован- 
ные системы сортировки почтовой кор- 
респонденции на основе устройств 
распознавания индексов на письмах, 
посылках и бандеролях. Управление 
сортировкой и формирование выход- 
ной документации обеспечат системы 
на микро-ЭВМ, объеднненные канала- 
ми связи для обмена информацией 
© пересылаемых грузах. 

Массовое использование найдут ав- 
томатызированные системы управле- 
ния и другими технологическими про- 
цессами. 

Начнет внедряться для межучреж- 
денческой связи электронная почта, 
обеспечивающая документальный об- 
мен деловой корреспонденцией. 

Этот период развития средств связи 
рассматривается как переходный от 
аналоговой сети к цифровой. На этом 
этапе в максимальной степени должно 
использоваться преимущество каждого 
вида техники и обеспечено нужное 
качество с минимальными затратами. 

Практически все новое строительство 
будет осуществляться с применением 
цифровых систем передачи с исполь- 
зованием радиорелейных, спутниковых 
м волоконно-оптических линий 
и средств коммутации с програм- 
мным управлением. Однако ранее 
созданная аналоговая сеть еще дол- 
гое время будет применяться и совер- 
шенствоваться. 


Резлизация рассмотренных планов 
технического перевооружения подго- 
товит переход к следующему, второму 
этапу развития отрасли и техники 
связи, который будет характеризовать- 
ся интеграцией ’микропроцессорных 
средств вычислительной техники со 
средствами связи и появлениём новых 
видов услуг и новых технологий об- 
служивания абонентов м клиентуры. 

Начнется создание интегральной 
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цифровой сети связи — составной 
части системы электронизации управ- 
ления народным хозяйством, что зна- 
чительно повысит производительность 
управленческого аппарата, обеспечит 
возрастающие объемы передачи дан- 
ных и межмашинного обмена. 

Появятся новые виды услуг связи. 
К ним, например, относятся электрон- 
ная почта — передача документаль- 
ных сообщений как в рукописном, 
так и в машинописном виде по теле- 
фонной сети общего пользования не 
только между отделениями связи, 
но и между абонентами; справочная 
служба (телетекст и видеотекс) — вы- 
дача справок по телефонным запро- 
сам абонентов и газетных сообще- 
ний с отображением их на экранах 
бытовых телевизоров; медицинская 
связь — дистанционная профилакти- 
ческая диагностика, сбор и обработка 
медицинских данных с использованием 
городской телефонной сети; обмен ме- 
дицинской информацией между цент- 
рами диагностики. 

Основу технических средств второго 
этапа составят: интегральная выделен- 
ная цифровая сеть связи, входящая 
в состав ЕАСС н позволяющая объеди- 
нить отдельные виды сетей и унифи- 
цированный набор средств вычисли- 
тельной техники, созданный специаль- 
но для техники связи на основе 
последних достижений микроэлектро- 
ники. 


В интегрированную сеть войдут цент- 


ры коммутации цифровой информации, 


унифицированные терминалы пред- 
приятий связи, обеспечивающие выпол- 
нение всех технологических процессов, 
унифицированные терминалы учреж- 
денческого типа и индивидуальные тер- 
миналы абонентов. 

Терминал абонента даст возмож- 
ность осуществить телефонную, теле- 
графную, документальную виды связи, 
а также справочно-информационное 
обслуживание. 

Унифицированные терминалы будут 
оснащены синтезаторами и анализато- 
рами речи, дистанционными, читающи- 
ми и пишущими автоматами, обеспе- 
чивающими общение с человеко-ма- 
шинными и справочно-информацион- 
ными комплексами. 

Особенность этого этапа развития 
техники связи заключается в том, что 
для решения различных классов задач 
потребуется использование унифици- 
рованных технических средств, т. е. 
произойдет интеграция функций, вы- 
полняемых техническими средствами. 
Еще больше возрастет значение связи, 
как важнейшей составной части произ- 
водственной инфраструктуры, играю- 
щей важную роль в совершенство- 
вании единого народнохозяйственного 
комплекса страны. 
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ЭКОНОМИЧНОСТЬ 


НАДЕЖНОСТЬ 


говормтся, что в центре экономической 
рное повышение технического уровня 


В новой редакцин Программы кпсс 


политики партым всегда будет всеме 


И КАЧЕСТВО 


и качества продукцин. ХИ пятилетка в этом плане станет переломным рубежом, 
в том числе м в областы изделий бытовой радиоэлектроники. Экономичность, 


надежность м качество при этом — самые 


объективные м обобщающие показате- 


ли научно-технического уровня продукции, показатели современной организа- 


цим и культуры промзводства. 


О созданим м начале серийного выпуска экономичного черно-белого телевизора 
на базе комплексной автоматизацим и механизации рассказал нашему корреспон- 
денту генеральный директор симферопольского производственного объединения 


«Фотон» А. Р. Франчук. 


— Анатолий Романович, чем объяс- 
нить, что в наше зремя — время 
цветного телевидения — ваше объ- 
единение приступило к выпуску нового 
аппарата черно-белого изображения! 


— Несмотря на то что все большее 
число советских семей приобретают 
цветные телевизоры, потребность 
в черно-белых аппаратах не отпала, 
и торговля охотно их заказывает. 
Учитывая это, наши конструкторы соз- 
дали принципиально новую конструк- 
цию телевизора — «Фотон-234». При 
этом им удалось сделать его весьма 
экономичным по потреблению энер- 
гии, технологичным и надежным в ра- 
боте. Вот несколько сравнительных 
данных. В этом телевизоре на треть 
меньше деталей, чем в прежних мо- 
делях, трудоемкость его изготовления 
уменьшена вдвое. Масса — 25 кг, а по- 
требляемая мощность — 40 Вт. Он в не- 
сколько раз надежнее прежних образ- 
цой — наработка на отказ составляет 
около 10 тысяч часов, в последую- 
щем она будет увеличена до 13 ты- 
сяч часов. 

Все это говорит о том, что широ- 
кое внедрение в производство таких 
телевизоров приносит немалый народ- 
нохозяйственный эффект по экономии 
материальных, трудовых, энергетиче- 
ских ресурсов. 

Именно поэтому «Фотон-234» при- 
знан базовой моделью отрасли, он был 
удостоен диплома 2-й степени и сереб- 
ряной медали ВДНХ СССР. Мы соби- 
раемся представить его на междуна- 
родную выставку «Связь-86». По своим 
технико-экономическим характеристи- 
кам эта модель находится на уровне 
зарубежных образцов м, надеемся, 
будет конкурентоспособна на мировом 
рынке. 

Наши торговые организации прояви- 
ли к новой модели большой инте- 
рес и заключили с производствен- 


ным объединением договоры на по- 
ставку всех телевизоров «Фотон-234», 
которые сойдут у нас с конвейера 
в 1986 году. 


— Ваше промзводственное объеди- 
нение выпускает и цветные телевизо- 
ры. Но все-таки их надежность усту- 
пает черно-белым. 

— Да, это так. Нас подобное поло- 
жение тревожит. Из-за технологиче- 
ских недостатков продолжается воз- 
врат телевизоров на завод. Причины 
здесь разные: дефекты регулировки, 
некачественное крепление блоков, 
разъемов, ложные пайки, плохие кон- 
такты. Мы сейчас принимаем меры 
для лыквидации подобных источни- 
ков брака. Усилен производственный 
контроль, к которому относятся, напри- 
мер, испытания на тряску и термопро- 
гон; собранные шасси в течение 70 ча- 
сов подвергаются воздействию высо- 
ких температур. В результате «выго- 
рают» малонадежные радиоэлементы. 
Проверку на надежность проходят 
сборки, модули, блоки, готовые теле- 
визоры в общей сложности до 5—6 раз. 

Более эффективен стал контроль го- 
товой продукции, проводимый ОТК. 
Мы, впервые в отрасли, перешли на 
бригадную форму труда контроле- 
ров. Оплата работы производится по 
конечному результату — за качест- 
венные показатели принятых телевизо- 
ров. Также впервые в отрасли у нас 
введено, в порядке общесоюзного эк- 
сперимента, постоянное ’представи- 
тельство Госстандарта СССР. Его ра- 
ботники ведут проверку всех партий 
телевизоров новых моделей, сданных 
на склад сбыта. В объединении соз- 
дана служба качества во главе с заме- 
стителем генерального директора по 
качеству. 

Не выпускаем мы из виду и уже 
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отправленные с завода телевизоры, 
считая заботу о них сваей прямой 
обязанностью. Поэтому для улучшения 
обслуживания «Фотонов», имеющихся 
у населения, ПО организует фирмен- 
ный технический центр в Симферо- 
поле, где будет осуществляться также 
ремонт бытовой техники любой марки, 
выпускаемой отраслью. Подобные 
предприятия мы намереваемся органи- 
зовать в Херсоне, Николаеве, в Одес- 
ской области, Краснодарском крае. 

Улучшение качества и надежности 
нашей продукции, к сожалению, зави- 
сит не только от нас. У объединения 
немало поставщиков узлов, деталей, 
матермалов. Их качество оставляет же- 
лать лучшего. А иногда получвем 
просто брак. 

Например, недавно мы вынуждены 
были забраковать 3300 кг фольгиро- 
ванного текстолита, полученного из 
Петропавловска (Казахская ССР). Это 
привело к перебоям в изготовлении 
печатных плат. В результате — про- 
стой. План оказался под угрозой 
срыва. 

Как правило, из Воронежа м Ельца 
на завод приходят кинескопы, не 
соответствующие техническим усло- 
виям поставки. Приходится нам самим 
заниматься их доводкой. Особенно это 
относится к кинескопам 51 ЛК2Ц, поло- 
вина которых не выдерживает входно- 
го контроля, а 10 % выходят из строя 
при термопрогонах. 

Не лучше обстоит дело с рядом 
микросхем, транзисторов, например, 
К174АФ5, КТ94О0А. Вот и пришлось 
нам, как и другим предприятиям, 
ввести сплошной входной контроль 
комплектующих элементов. 

Получается парадоксальная ситуа- 
ция — ОТК заводов-поставщиков ста- 
вят свой штамп, гарантирующий каче- 
ство изделий а они не работают. 
Приходится проверять миллионы ком- 
плектующих элементов, прежде чем 
поставить их_в телевизор. В общем, 
кто-то проявляет безатветственность, 
а мы тратим время, средства, людские 


рерурсы. 


— Какие работы ведутся на «Фо- 
тоне» по реконструкции м техническо- 
му перевооружению цехов и участ- 
ков} 

Техническое перевооружение — 
одно мз главных направлений в раз- 
витии объединения. В Х! пятилетке мы 
осуществили 400 крупных мероприя- 
тий, связанных с внедрением новой 
техники: экономическия эффект при 
этом достиг 5,5 млн. руб. Основной 
упор делается на создание гибких 
автоматизированных производств. Се- 
годня в ПО действуют более 120 еди- 
ни робототехники. 
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Например, во многом изменилась 
работа по штамповке. В цехе исполь- 
зуется уже почти три десятка манипу- 
ляторов, роботов, станков-автоматов. 
Это — автоматизированные комплек- 
сы для штамповки деталей из тонкой 
металлической ленты, для вырубки- 
пробивки их из остального листа. 
Недавно освоен автоматизированный 
участок, на котором можно изготав- 
ливать до 10 деталей разного типа, 
высвобождено еще несколько штам- 
повщиц. 

Внедрены автооператорные линии 
с программным управлением на основе 
гибкой системы транспортировки в 
гальваническом цехе. Созданы комп- 
плексно-механизированные участки по 
производству печатных плат. 

В сборочно-монтажном цехе дейст- 
вуют три линии участка «Трасса». 
На них ведется автоматизированная ус- 
тановка электронных элементов на пе- 
чатные платы по заранее заданной 
программе. В каждой линии — три 
группы автоматов. На первых произ- 
водится вклейка на бумажные ленты 
определенных радиодеталей: на каж- 
дую — свой номинал. Затем катуш- 
ки с такими лентами подаются на дру- 
гие автоматы, где с каждой из них 
детали перекленваются на основную 
«производственную» ленту: происхо- 
дит ее набивка в соответствии с про- 
граммой набираемого изделия. Нако- 
нец, на третьих ведется установка 
элементов на сами платы: они выби- 
раются манипулятором из ленты и ста- 
вятся на заранее подготовленные для 
них места на платах и тут же закреп- 
ляются. Причем всеми операциями 
и процессами здесь управляет ЭВМ. 
«Трасса» высвобождает несколько де- 
сятков рабочих, снижает трудозатраты 
в семь раз, а производительность при 
этом увеличивается впятеро. Но глав- 
ное, ошибки в монтаже злементов ста- 
новятся исключением: автоматы снаб- 
жены надежными системами контроля. 
Эти линии — шаг к новому уровню 
качества, 


Однако, прямо скажем, недостаточ- 
ная производительность и малая на- 
дежность многих роботов и манипуля- 
торов, серийно выпускаемых нашей 
промышленностью, все еще сдержи- 
вают их внедрение. Поэтому мы реши- 
ли сами создавать робототехнику, 
учитывая, конечно, опыт других пред- 
приятий отрасли. Почты половине всех 
имеющихся в ПО образцов разработа- 
на нашими специалистами. 

Инженерно-технические службы ПО 
уже многое сделали для рекон- 
струнции и технического перевооруже- 
ния основного и вспомогательного 
производств. Но мы продолжаем вести 
широкую разработку, изготовление и 


внедрение экспериментальных образ- 
цов робототехнического оборудова- 
ния, осваиваем новые технологические 
процессы. В дополнение к имеюще- 
муся оборудованию «Трасса» скоро 
войдет в строй новый комплекс на базе 
ЭВМ «Электроника-60», в составе ко- 
торого будет действовать уже «ин- 
теллектуальный» робот с обратной 
связью. С его помощью на платы 
можно будет устанавливать до 80 % 
всех радиоэлементов. 

В стадии завершения еще один 
гибкий производственный модуль для 
сбора металлических экранов с лепест- 
ками. Закончена работа над ком- 
плексом для заготовки и лужения 
радиодеталей. Изготавливаются для 
цеха деревообработки футляров мани- 
пуляторы подачи, укладчики, накопите- 
ли, транспортеры: сейчас создаем 
автоматизированные участки, а впо- 
следствии целый цех. И таких при- 
меров много. 

В основном за счет этих факторов 
производительность труда на «Фото- 
нез за прошедшую пятилетку повы- 
силась более чем на 30%. Это 
позволило коллективу при прежней 
численности работающих увеличить 
почти в 1,5 раза выпуск телевизо- 
ров, создать целыя ряд отделов и 
служб, необходимых для дальнейшего 
развития научно-технического прогрес- 
са. Таких, например, как отдел ГАП, 
КБ по внедрению робототехники, 
бюро по испытаниям и наладке 
электронного оборудования и других. 

— Последний вопрос: биыжайшме 
планы объединения} 

— Наши черно-белые телевизоры 
пользуются большим спросом за рубе- 
жом. Например, в мае 1984 г. мы 
отметили выпуск миллионного экспорт- 
ного аппарата «Крым-218», который 
поставляем во все страны СЭВ, а также 
в Алжир, Афганистан и Сирию. Эта 
наша модель, как и «Фотон-225», 
удостоена Знака качества. 

Теперь нам надо постараться, чтобы 
на внешний рынок вышел и «Фо- 
тон-234». Для этого усовершенствуем 
технологические процессы по безде- 
фектной технологии, создаем системы 
диагностики, новые средства измере- 
ний на базе микропроцессорной тех- 
ники, внедряем гибкие автоматизиро- 
ванные системы регулировки и нё- 
стройки аппаратов. 

Что касается самих телевизоров, то 
мы считаем, что конструкции аппара- 
тов должны предусматривать возмож- 
ность их изготовления на роботизи- 
рованном технологическом оборудо- 
вании, на ГАПах, полностью автомати- 
зирующих все процессы. 


Беседу вел В. ТАЛАНОВ, 
канд, техн. наук 
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НТП И РАДИОЛЮБИТЕЛИ 


В стороне от важного дела 


Радиолюбитель С. Юрьев пришел в 
спортивный клуб Ленинградской ра- 
диотехнической школы ДОСААФ с 
папкой схем и чертежей. 

— Задумал сконструировать управ- 
ляемый подводный «телеглаз» для 
контроля прокладки магистральных 
нефте- и газотрубопроводов по дну 
рек и озер,— сказал он.— В Мин- 
нефтепроме идею поддерживают. Вот 
пришел посоветоваться с опытными 
любителями-радиоконструкторами о 
некоторых деталях... 

Увы, С. Юрьев пришел в клуб на- 
прасно. Дверь с надписью «Радиола- 
боратория» была на замке уже много 
месяцев. Руководство РТШ (начальник 
В. Зелов) ожидает выделения для нее 
нового, более просторного помеще- 
ния. Справедливости ради надо ска- 
зать, что небольшая комната, конеч- 
но не может удовлетворить всех 
любителей, занимающихся конструн- 
рованием. Но это обстоятельство не 
может спужить оправданием. 

Когда-то секция применения ра- 
диометодов в народном хозяйстве Ле- 
нинградского радиоклубз, размещав- 
шаяся в крошечной комнатке, делала 
большие дела. О ее работе знали 
на многих предприятиях города. Ны- 
не же спортивный клуб и Ленин- 
градская ФРС, добившись определен- 
ных успехов в развитии радиоспор- 
та, явно недооценивают, если судить 
по ленинградским масштабам м воз- 
можностям, работу с конструкторами. 
Правда, у начальника школы иное 
мнение. 

— На последней всесоюзной вы- 
ставне мы заняли четвертое место, — 
говорит он.— Неплохо! 

Но следует ли самоуспокаиваться? 
Ленинградские радиолюбители-конст- 
рукторы, обладающие большим твор- 
ческим потенциалом, несомненно, мог- 
ли бы претендовать и на более вы- 
сокое место. Отбор экспонатов про- 
изводился поспешно, многие досаа- 
фовцы вообще об этом не зналы. 
Не свидетельствует ли это о том, 
что спортивный клуб и ФРС слабо 
связаны с районными и первичными 
организациями ДОСААФ} 

Приведу простой пример: в вести- 
бюле РТШ привлекает внимание стенд 
«Наши чемпионы» с портретами ра- 
диолюбителей, добившихся наивыс- 
ших показателей в соревнованиях. 
Но тщетно было бы искать доску © 
фотографиями передовых радиолю- 
бителей-конструкторов. Ее нет. Между 
тем в городе трудятся сотни заме- 
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чательных мастеров, достигших серь- 
езных успехов в разработке на об- 
щественных началах важных для на- 
родного хозяйства приборов и уст- 
ройств. При их активном участии на 
ленинградских предприятиях создано 
множество промышленных робототех- 
нических номплексов, разнообразных 
манипуляторов и другого оборудова- 
ния, внедрение которого резко повы- 
сило производительность труда и ка- 
чество продукции. К сожалению, их 
имена и дела неизвестны в спор- 
тивном клубе и ФРС. Между тем 
достаточно было связаться с комите- 
тами ДОСААФ ряда объединений и 
предприятий, чтобы узнать о многом. 

Известно, что в Ленинграде осущест- 
вляется одобренная ЦК КПСС терри- 
ториально-отраслевая программа «Ин- 
тенсификация -90»,  предусматриваю- 
щая создание и внедрение комплекс- 
ной механизации и автоматизации про- 
изводства, насыщение его промыш- 
ленными работами и манипуляторами 
с широким использованием  элект- 
ронно-вычислительной техники. 

В реализации этой программы ак- 
тивное участие принимают и радио- 
любители-конструкторы. Однако в наг- 
лядной агитации, имеющейся в РТШ, 
это никак не отражено. А ведь по- 
ставить передовиков конструкторской 
работы в пример всем радиолюбите- 
лям — одна из важных задач школы. 
Почему бы, скажем, не посвятить 
специальный стенд радиолюбителям, 
которые объединились ‘вокруг коллек- 
тивной радиостанции, возглавляемой 
мастером спорта СССР, кандидатом 
технических наук А. Старковым. Они 
не только занимаются радиоспортом, 
но и успешно работают над созда- 
нием автоматизированных систем уп- 
равления в гражданской авиацим. 

По мнению многик радиолюбите- 
лей-конструкторов, ‹с которыми мне 
довелось беседовать, спортивный клуб 
РТШ] должен быть центром пропаган- 
дь опыта лучших творческих коллек- 
тивов, активно распространять все 
новое и передовое, что рождается в 
первичных организациях оборонного 
Общества по организации радиокон- 
струирования. Такого опыта в Ленин- 
граде накоплено немало. Взять, к при- 
меру, организацию ДОСААФ объеди- 
нения электронного приборостроения 
«Светлана (председатель комитета 
Н. Егоров), трижды удостоенную за 


активную работу Почетного знака 
ДОСААФ СССР. Здесь ва обще- 
ственных началах действует радио- 





лаборатория, которой руководит опьт- 
ный специалист, участник Великой 
Отечественной воины коммунист 
Н. Зайцев. Комитет ДОСААФ поза- 
ботился об оснащении лаборатории 
необходимыми приборами, инстру- 
ментами и материалами для техниче- 
ского творчества. Здесь занимаются 
и старшеклассники средних школ. Это 
значит, что скоро на «Светлану» 
придут молодые рабочие, уже знако- 
мые с электронными приборами. 

Недавно Н. Зайцев побывал в Бол- 
гарии, где ознакомился с деятельно- 
стью аналогичной общественной ра- 
диолаборатории. Опыт друзей по при- 
витию молодежи интереса нк радмо- 
техническому творчеству он использу- 
ет в своей работе. 

Досаафовцы «Светланы» проявили и 
другую полезную инициативу, обору- 
довав специальный класс для обуче- 
ния юношей и девушек основам ин- 
форматики и вычислительной техни- 
ки. Микро-ЭВМ для класса были из- 
готовлены рабочими предприятия на 
общественных началах. 

Можно привести много других 
примеров технического творчества 
молодежи. Члены ДОСААФ учащиеся 
СПТУ-88 (директор А. Женаев) разра- 
ботали и изготовили оригинальную 
машину автоматизированного контро- 
ля знаний — «Эрудит». Они же 
создали учебный цех-автомат, осна- 
щенный компьютерами и роботами. 
В другом СПТУ руками членов обо- 
ронного Общества создано гибкое ав- 
томётизированное производство для 
изготовления радиодеталей. 

Собрать, обобщить и распростра- 
нить крупицы накопленного опыта — 
почетный долг спортивного клуба 
РТШ и ФРС. Для этого не требу- 
ется ни дополнительных штатных еди- 
ниц, ни нового помещения для лабо- 
ратории. Нужно лишь мобилизовать 
радиолюбительскую общественность, 
в числе которой немало научных ра- 
ботников, преподавателей высших 
учебных заведений и техникумов. 
Они с успехом проанализируют дея- 
тельность первичных организаций 
ДОСААФ в области работы с радио- 
любителями-конструкторами. Это тем 
более необходимо, что в некоторых 
комитетах ДОСААФ недооценивают 
работу с подростками, еще бытует 
мнение, что они, мол, не смогут 
создать что-нибудь ценное. Кому как 
не активу радиолюбителей напомнить 
таким руководителям, что еще в 
1937 году на Всемирной выставке в 
Париже настоящую сенсацию вызвал 
радиоуправляемый подвижный робот 
В-2М, созданный 15-летним  чле- 
ном Осоавиахима школьником 
В. Мацкевичем. А молодежи 80-х по 
плечу самые сложные задачи радио- 
конструмрования. 
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Федерации радиоспорта следует ис- 
пользовать все возможности для уси- 
ления творческой активности радио- 
любителей-конструкторов. Сейчас в 
Ленинграде создаются временные мо- 
лодежные творчаские коллективы 
(ВМТК), положение о которых недав- 
но утвердили Госкомитет СССР по 
науке и технике, ЦК ВЛКСМ, Гос- 
комитет СССР по труду и социаль- 
ным вопросам м ВЦСПС. Организуе- 
мые на базе нескольких предприятий, 
они призваны способствовать успеш- 
ной разработке нового поколения 
промышленных роботов. Видимо, сле- 
дует серьезно подумать об участии 
радиолюбителей-конструкторовз в дея- 
тельности ВМТК. 

Чего же хотят радиолюбители ог 
спортивного клуба РТШ? 

— Прежде всего клуб должен спо- 
собствовать вовлечению молодежи в 
мир современной радиоэлектрони- 
ки, — говорит ветеран радиолюбитель- 
ства С. Филиппов,-— Необходимо си- 
стематически организовывать лекции и 
беседы о компьютеризации произ- 
водства, о роботизированных системах. 
Это подтолкнет творческую мысль мо- 
подежи, направит ее усилия на реше- 
ние наиболее актуальных задач, по- 
ставленных ЦК КПСС по ускорению 
научно-технического прогресса. На 
мой взгляд, актив ФРС мог бы мно- 
гое сделать по практическому озна- 
комлению радиолюбителей с отрасля- 
ми, где применяются новые автомати- 
ческие манипуляторы, с институтами, 
где создается современная робото- 
техника. 

Почему бы, например, не провести 
экскурсию в Центральный научно- 
исследовательский м опытно-конст- 
рукторский институт робототехники и 
технической кибернетики при Ленин- 
градском политехническом  институ- 
те имени М. И. Калинина? Кстати, 
подавляющее большинство его науч- 
ных сотрудников начали свою дея- 
тельность с радиоконструирования в 
кружках оборонного Общества. Имен- 
но там они приобрели вкус к изоб- 
ретательству, получили первые практн- 
ческие навыки. 

Это мнение единодушно поддержа- 
ли и другие радиолюбители-конст- 
рукторы. Они хотели бы видеть 
лабораторию клуба местом творче- 
ского общения, иметь возможность 
получать там квалифицированную кон- 
сультацию, в том числе опытных спе- 
циалистов из Ленинградского Дома 
научно-технической пропаганды. И тог- 
да спортивный клуб при РТШ ДОСААФ 
сможет помочь и радиолюбителю 
С. Юрьеву, и многим другим успешно 
довести свои разработки «до ума». 


Б. НИКОЛАЕВ 
Москва—Ленинград 


ТАК СЛУЖАТ ВОСПИТАННИКИ ДОСААФ 





ЛИЧНО ОТВЕТСТВЕНЕН 


...Воздушная обстановка непрерывно 
усложнялась: «противник» пытался во 
что бы то ни стало прорваться к охра- 
няемому объекту. Самолеты шли на 
больших и малых высотах, применяли 
различные средства помех, пытаясь 
затруднить их обнаружение. Но воины 
ПВО действовали четко и слаженно. 
Одна за другой перечеркивали небо 
огненные трассы ракет м один за дру- 
гим поступали по линии связи доклады: 
«Цель поражена». 


После учений командир объявил 
благодарность наиболее отличившимся 
воинам. Среди них был и радиоте- 
леграфист рядовой Александр Пестов, 
которому за отличное выполнение 
задачи присвоили звание «ефрейтор». 
Именно Александр со своими друзья- 
ми ефрейтором Римантисом Кайлюсом 
и рядовым Нурманом Калыковым 
безошибочно действовал в самый на- 
пряженный момент учений, когда 
«противник» пытался создать помехи 
средствам связи. 


Закончилось учение на полигоне, 


и Александр вновь на своем рабочем 
месте. 


Работа связиста весьма ответственна. 
Уже более года, вместе со своими 
товарищами по службе, он зорко охра- 
няет небо Родины. И ни разу в его 
работе не было сбоя. 


..Когда Александру впервые при- 
шлось работать в составе расчета свя- 
зистов, он очень волновался. Только 
заняв свое рабочее место, немного 
успокоился. Огляделся. Вокруг была 
техника, знакомая еще по учебному 
подразделению. В гоповных телефонах 
раздался привычный писк морзянки. 
И Александр сразу же отдался работе... 


Вот так же Пестов волновался, когда 
впервые сел за парту в Архангельской 
радиотехнической школе ДОСААФ. 
Тогда казалось, что он никогда не 
сможет разобраться в сложной гамме 
звуков морзянки. Но постепенно, шаг 
за шагом, освоился, привык и к концу 
обучения уже уверенно принимал на 





За работой на радностанции ефрейтор Александр Пестов. 


Фото автора 


РАДИО № 3, 1986 г. Ф 





слух 10—12 групп. Окончил школу с от- 
личием, получил 3-й спортивный раз- 
ряд. 

До смх пор Александр с благодар- 
ностью вспоминает своего наставника 
Михаила Михайловича Губкина. 


— Заботился о нас, курсантах шно- 
лы, кан о родных. — И после короткой 
паузы добавил: — Знаете, мне как-то 
всегда везло на учителей. 


Справедлмвости ради скажем, что 
и ученик попался толковый. И в школе, 
и в ПТУ, куда Александр поступил 
окончив 8 классов, и в РТШ ДОСААФ, 
и на архангельском целлюлозно-бу- 
мажном комбинате, где работал после 
ПТУ, всюду он проявлял себя трудо- 
пюбивым, настойчивым, целеустрем- 
ленным человеком. 


Когда пришла повестка из военко- 
мата, Пестов попросился направить в 
войска связи. Отец одобрил выбор 
сына. Однако попал Александр в часть 
ПВО. Вначале даже удивился: почему? 
Ведь он же радмотелеграфист. Но 
вскоре сам убедился, что без связистов 
в армии нигде не обходятся. 


За полтора года службы Александр 
Пестов, совершенствуя свои знания и 
навыки, стал специалистом 1-го класса. 
Нелегким был этот путь. Сразу после 
призыва на военную службу — учеб- 
ное подразделение. Нужно было осво- 
ить сложную боевую технику, познать 
азы армейской службы. И если в делах 
воинских он, как говорится, начинал 
с букваря, то в радиоделе уже имел 
определенные познания. Полученные в 
школе ДОСААФ знания очень приго- 
дились. 


Мне довелось беседовать с одним 
из первых наставников Александра 
в учебном подразделении — капита- 
ном М. Казаком. Питомцев у него 
много, к тому же они периодически 
меняются, но офицер сразу вспомнил 
Пестова и тепло. отозвался о нем: 
«Толковый солдат, & главное, весьма 
хорошую подготовку прошел в Архан- 
гельской РТШ ДОСААФ». 


Нелегкая служба у ефрейтора Алек- 
сандра Пестова. ИМ в праздники, м в 
будни вомны ПВО всегда на посту. 
Охрана неба Родины — дело ответ- 
ственное. Отработать смену за прием- 
ником в постоянном напряжении, не 
смыкая глаз, не так-то просто. При- 
годилась доармейская спортивная за- 
калка. Не случайно Пестов стал одним 
из лучших спортсменов в части, полу- 
чил знак «Воин-спортсмен». 


Достойно несет службу воспитанник 
Архангельской РТШ ДОСААФ. Он 
хорошо понимает, что лично отзет- 
ственен за судьбу своей Отчизны. 


Подполковник А. АБОРОНОВ 


ФРАДИО № 3, 1986 г. 


НА НАШЕЙ ОБЛОЖКЕ 


8 МАРТА — 


МЕЖДУНАРОДНЫЙ 


ЖЕНСКИЙ — ДЕНЬ 


В первые дни весны на всей пла- 
нете люди отмечают Международ- 
ный женский день. Первую облож- 
ку весеннего номера журнала мы 
также посвящаем женщинам. 


Сегодня без участия женщин не- 
мыслима ни одна область челове- 
ческой деятельности. На земле и 
под землей, на море и в космосе, 
в суровых северных краях и в жар- 
кой пустыне, в горах и тайге — 
везде наравне с мужчинами ус- 
пешно справляются с самыми раз- 
нообразными обязанностями наши 
замечательные труженицы. Жен- 
щины — новаторы производства, 
инженеры, агрономы, врачи, учи- 
теля, геологи, ученые, космонавты, 
музыканты, художники, спорт- 
сменки. Они создают сложные 
машины и приборы, изобретают, 
выращивают хлеб, учат, лечат и при 
этом умудряются оставаться при- 
влекательными, добрыми, забот- 
ливыми и мудрыми... 


С прадником вас, дорогие жен- 
щины! Мира вам, здоровья и сча- 
стья! 


На наших снимках: 


Вверху справа — радиомонтаж- 
ница курского завода «Счетмаш» 
Надежда Булатникова. Она — лау- 
реат премии Ленинского комсо- 
мола, передовик социалистиче- 
ского соревнования. Являясь чле- 
ном  комсомольско-молодежной 
бригады участка распайки блока 
питания электронно-кассовых ре- 
гистраторов «Онега-ЗШЭ» Надеж- 
да систематически выполняет и пе- 
ревыполняет — производственные 
задания. 








Тысячи советских женщин в часы 


досуга увлекаются техническими 
видами спорта. Многие из них — 
поклонницы «охоты на лис». На 
снимке вверху слева — студентка 
Петрозаводского университета, 
чемпионка Карельской АССР по 
спортивной радиопеленгации На- 
талья Тригуб (слева) и девяти- 
классница средней школы № 3 
г. Петрозаводска перворазрядница 
Юлия Заборских на тренировке. 


На горьковском телевизионном 
заводе имени В. И. Ленина хоро- 
шо известно имя наставницы моло- 
дежи, секретаря партийного бюро 
цеха телевизионных узлов Татьяны 
Вадимовны Погодиной. Ее личный 
вклад в трудовые успехи пред- 
приятия отмечен орденом «Трудо- 
вой славы» Й| степени. На снимке 
внизу слева — Т. В. Погодина бе- 
седует с молодыми работницами 
цеха. 


В Советских Вооруженных Силах 
наряду с мужчинами нелегкую 
военную службу несут и женщины. 
Среди военных связистов немало 
отличников боевой и политической 
подготовки, На переднем плане 
снимка внизу справа — мастер 
боевой квалификации старшина 
Людмила Иванова и специалист 
|-го класса Надежда Гаврилина. 


А. АНИКИНА, 


Г. НИКИТИНА, 
П. СКУРАТОВА 
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Фото 


РАДИОЭКСПЕДИЦИЯ «ПОБЕДА» —— 


В ФРС СССР 


Федераиня радиоспорта СССР приняла 
решение продолжить на новый пятилетний 
срок радноэкснедицию советских радиолю- 
битслей. которая проходила в течение пятя 
лет в честь 40-летия Великой Победы. 

Маршруты радпоэкследицин «Победа» 
(так она теперь будет называться) прой- 
дут с 1986 но 1990 годы через памятные 
места сражений, нартизяиские центры, го’ 
рода, где ковалось оружне Победы. 

Основными меропрнятнями радпоэкспе- 
диции всесоюзного н международного мас- 
штаба станут традиционные воскресные 
встречи в эфире ветеранов войны и мо 
подежн 38 «круглом столом» 

Ежегодио в канун Праздника Победы 
предиолагается организовывать в мировом 
радиолюбительском эфире радиопереклич- 
кн коротковолнориков под девизом чМе- 
морнал Победы». 

В числе мероприятий, посвященных 
45-летию победоносных сражений, плани- 
руются соревнования под названием «Бит 


ва за Москву» — в 1986 г.. «Сталин- 
гралская битва» — в 1987 г. «Огненная 
дуга» и «Битва зв Днепр» — в 1988 г.. 
«Освобождение» и «Салют Победы» — в 


1989 и 1990 гг. 

Широкое поле деятельности открывает 
новый этан ралиоэксиединин для иници&- 
тнвы местных фодераций ралиоспорта. 
В рамках экспедиции оин продолжают опе- 
рацию «Поиск». станут организаторами со- 
ревнований по радиоспорту, вахт памяти, 
выездов с радиостанциями к памятным мес- 
там ит. п. 

Презнднум ФРС СССР ириннял решение 
разработать предложение о введении для 
участинков Великой Отечественной войны 
позывных с отличительным признаком, по- 
пучвл дипломной комиссии, комитету рали- 
освязи на КВ н ЦРК СССР им. Э. Т. Крен- 
келя разработать положение © постоянно 
действующем дипломе «Победа», а также 
рекомендацин федерациям ввести лополве- 
ния в положения о ‘внутрисоюзных дип- 
ломах, посвященных памятным событиям 
н героям Великой Отечественной войны, 
устанавливающие ветеранам войны привн- 
легин и ирсимущества в их получении. 

На страницах журнала будет продол- 
жена публикация материалов пол рубри- 
кой «Радноэкспедиция < Победа». Мы ждем 
писем от ветеранов с воспоминаниями 
о годах войны, сообщений молодежных 
коллективов радиолюбителей. участвую- 
щих в операции «Поиск», о выездах к 
памятным местам и встречах ‹ героями 
войны. Всесоюзный шгаб радиоэзкенединции 
будет регулярно давать задания участии- 
кам на поиск. Первое задание штаб дает 
сегодня пазвать имена и найти матс- 
рналы о довоенных ралиолюбителях, о тех, 
кто мужественно воевал и вернулся до- 
мой с победой, в также о коротковол- 
новинках, павших смертью храбрых в боях за 
нашу Победу. 

Никто не забыт, ничто ие забыто! 


А. ГРИФ, 
начальник Всесоюзного штаба 
радмоэкспедиции «Победа» 
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СОЛ Т 
НЕЗРИМОГО ФРОНТА 


С Анной Андреевной Шабановой 
(урожденной Кудрявцевой) мы снова 
встретились через много лет после 
войны. Работая все эти годы радио- 
сператором приемного радиноцентра 
ГВФ, она стала асом коротковолно- 
вой радиосвязи, отличником аэрофло- 
та, ударником коммунистического тру- 
да. Не зря именно ей, как спе- 
циалисту высокого класса, доверили 
в исключительно сложных ионосфер- 
ных условиях обеспечивать радиосвязь 
с бортом самолета, на котором ле- 
том 1961 года. летал на Кубу первый 
советский космонавт Ю. А. Гагарин. 

А первая наша встреча состоя- 
лась в марте 1943 года... 

В учебное подразделение прибыла 
группа московских девушек — воспи- 
танниц Осоавиахима. Среди них была 
одна совсем крошечная девчушка, 
похожая на мальчика-подростка. Зва- 
ли ее Аня Кудрявцева. 

Направили асю группу в роту, ко- 
торой я командовал еще в начале 
войны. По старой привязанности час- 
тенько бывал в этом подразделеним, 
заходил в классы, интересовался ус- 
певаемостью курсантов, Учились де- 
вушки хорошо. Впоследствии из этой 
группы вышли прекрасные мастера 
радносвязи, успешно выполнявшие от- 
ветственные боевые задания советско- 
го командования. 

Но не так-то легко было добиться 
этого мастерства! Боевой работе пред- 
шествовала серьезная всесторонняя 
подготовка. Инструкторам приходи- 
лось воспитывать у молодых воинов 
решительность и хладнокровие. само- 
обладание и сообразительность, чтобы 
не растерялись, оказавшись даже в са- 
мых сложных ситуациях. 

Как показала жизнь, Аня успешно 
выдержала все испытания. 

И вот мы снова встретились на соб- 
раним ветеранов войны. На груди у 
Анны Андреевны среди других наград 
ярко сияет орден Красного Знамени. 
Для рядовой радистки даже в годы 
войны это была высокая награда, 
требовавшая подвига, И я попросил 
Анну Андреевну поделиться воспоми- 
наниями о своих боевых делах на фрон- 
те. Вот что она поведала мне. 

— Осенью сорок третьего года, — 
не спеша начала Анна Андреевна 
саой рассказ, — меня направили на 1-й 
Украинский фронт. Первое задание, 
которое довелось выполнить на Львов- 
щине, и стало моим боевым кре- 


щением. Готовились к нему долго 
и детально. Особенно подробно изуча- 
ли предстоящий район действий. На 
задание шли вдвоем с разведчиком, 
которого назначили моим команди- 
ром. 


Выброска предполагалась сравни- 
тельно недалеко от линии фронта — 
между Львовом и Перемышлем. Мой 
командир был уроженец этих мест и 
после приземления мы должны были 
обосноваться у его родственников. 


Долетели быстро. Зазвучёла сире- 
на — сигнал к выброске. Открылся 
люк самолета. Было страшновато, 
все-таки первый прыжок. 

«Пошли» — тронул меня за плечо 
командир. И первым шагнул к пюку. 
Но тут случилось неожиданное — 
от рывка во время раскрытия пара- 
шюта у меня слетел сапог. Так и 
пришлось приземляться, без сапога. 
Земля в начале апреля еще замерз- 
шая, твердая как бетон. В общем, 
вывихнула я ногу... 

Приземлились ночью на небольшую 
полянку и стали быстро уходить. 
Бредем по перелескам и кустарни- 
кам, натыкаясь на пни и коряги. 
Скорее бы какое-нибудь жилье. Идти 
трудно. На одной ноге — сапог, на 
другой — носок, обернутый лоскута- 
ми от парашюта. Но это не спаса- 
ло. Носок через час порвался, лоскуты 
расползлись. Нога мерзла, подошвы 
резало льдинками. 

Только к утру добрались до какого- 
то хутора. В пути от нервного напря- 
жения боли не чувствовала, но когда 
рассвело и я взглянула на свою бо- 
сую ногу, там почти не осталось 
жнвого места — сплошные порезы. 
Устроились на чердаке сарая, стоявше- 
го вблизы леса. Командир ушел искать 
своих родственников, а я с распух- 
шей ногой, зарывшись в солому, ос- 
талась его дожидаться. 

Время тянулось бесконечно. Нако- 
нец, спустя несколько дней, появи- 
лась женщина — сестра моего коман- 
дира. На подводе повезла меня из 
хутора к месту назначения. 

Выехали мы на рассвете, когда 
густой весенний туман еще плотной 
пеленой покрывал землю. Заранее 
договорились о версии: женщина вез- 
ла меня, как «больную родственницу», 
к врачу. Надо признать, что к тому 
времени мой внешний вид вполне под- 
тверждал это. Но ведь на телеге в 
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соломе под «больной» лежали оружие, 
боеприпасы! К счастью, все обошлось 
благополучно. Раза три нас останав- 
ливали полицаи, но в соломе не ко- 
пались. Видимо, мой жалкий вид их ус- 
покаивал... 

Несмотря ны на 
тогда выполнили. 

С тех пор мне еще не раз при- 
ходилось бывать в тылу врага. Помню, 
на последнее задание я уже пры- 
гала, как опытный парашютист. Но и 
здесь не обошлось без приключе- 
ний. 

Десантировались мы в составе груп- 
пы из пяти человек: три поляка, 
один немец и я. Нас выбросыли на 
лес, недалеко от города Ческа-Ка- 
менице, Совершая уже не первый 
прыжок, я чувствовала себя спокойно. 
И вдруг, несчастье. Парашют заце- 
пился за верхушку высокой сосны. 
Я зависла метрах в семи от земли и, 
обвешанная тяжелыми сумками, не 
могла даже пошевелиться. Лямка па- 
рашюта захлестнулась вокруг шеи, 
было трудно дышать. Не помню, сколь- 
ко времени так провисела. Не хватало 
воздуха, и я периодически теряла соз- 
нание. Когда меня нашли м сняли с 


что, задание мы 


дерева, я не могла ни говорить, 
ни двигаться. 
(Окончание см. нас 16) 
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ЧИТАЙТЕ В СЛЕДУЮЩЕМ НОМЕРЕ 


«РАДИО - 86РК» 


«Уважаемая редакция! В первом номере журнала «Радио» за атот год 
в статье «Гвоя персональная ЭВМ» сказано, ито гт. Зеленко Г. В. и Попов С. Н. 
разработали одноплатную микро-ЭВМ, программно совместимую с «Мик- 
ро-80». 


Я считаю, что журналу следует в самое ближайшее время опубли- 
ковать эту разработку. причем с приведением не только принциииаль- 
ной схемы, чо и с чертежами печатной платы. Среди радиолюбителей интерес 
к микро-ЭВМ очень велик. Крийне желательно продумать вонрос о рассылке 
по заявкам радиолюбителей негативов печатных плаг для микро-ЭВМ. Мне 
думается, что эту работу моели бы выполыять письменная консультация 
ЦРК СССР им. Э. Т. Кренкеля. 


Естественно, крайне остро стоит вопрос и о приобретении деталей Эля подаб 
ных конструкции... 


29 января 1986 е Ю. МЕЛЬНИК». 


Таких писем в редакцию с каждым днем приходит все больше и больше, 
и все они содержат те же вопросы, которые поставил в свдем 
письме Ю. Мельник. 

Редакция предаидела, что статья «Твоя персональная ЭВМ»” не останется 
без внимания читателей, м сразу же после «круглого стола», посвященного 
этой теме, начала готовить к публикации описание одноплатной микро-ЭВМ. 
Чтобы разом ответить на все письма энтузиастов микропроцессорной тех- 
ники, сообщаем всем желающим обзавестись собственным компьютером: 
начиная с апрельского номера, журнал «Радио» приступает к публи- 
кацим описания одноплатного (всего на 29 микросхемах) радмолюбительского 
компьютера «Радно-86РК», который будет первым шагом в компьютерную 
эру радиолюбительства, станет надежным помощником радиолюбителея- 
конструкторов. 


Мы надеемся, дорогие друзья, что с вашей помощью «Радио-В6РК» 
«научится», например, собирать и обрабатывать необходимые конструкто- 
рам^ справочные данные по электронным компонентам или поможет радио- 
спортсменам вести аппаратный журнал... А как заманчиво было бы научить 
компьютер рисовать чертежи печатных плат, редактировать статьи, направ- 
ляемые в редакцию, или занять детея интересной игрой, пока вы с паяльником 
в руках в канифольном дыму проверяете ту или иную идею. Кстати, не плохо бы 
и такую проверку поручить компьютеру. 


На наш взгляд, «способностей» «Радио-86РК» м его «памяти» (до 32 Кбайт) 
для этого должно хватить. Ну, а если не хватит, что ж, мы с удовольствием 
рассмотрим ваши предложения по расширению возможностей радиолюби- 
тельского компьютера. 


А пока в нескольких номерах редакция познакомит вас с архитектурой, 
принципиальной схемой и чертежами печатных плат «Радио-В6РК», выполнен- 
ного в основном на микропроцессорном комплекте КР580: КР58ОМК8ОА 
(микропроцессор), КР580ГФ24 (генератор тактовых импульсов), КР580ИК57 
(контроллер прямого доступа к памяти), КР580ВГ75 (контроллер дисплея), 
КР580МК55 (программируемый периферийный адаптер), К573РФ1 (ПЗУ знако- 
генератора), КР573ЗРФ5 (ПЗУ МОНИТОРА), К565РУЗА (динамическое ОЗУ) 
и некоторых других микросхемах малой степени интеграции серий К!55 
и К555. 


Желаем вам успеха| 


< 


* «Радио», 1986, № 1, с, 5—7. 
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Из всех видов любительской радиосвя- 
зн. культивируемых в Советском Союзе, 
пожалуй, однн раднотелетайп ( КТТУ) нахо- 
днтся у нас в «загоне». Несмотря на то 
что его история охватывает уже почтн 
два десятилетня. число занимающихся нм 
но пальцам можно перечесть. А ведь этот 
вид радиосвязи, как отмечалось и в статье 
председателя ЦК ДОСААФ СССР адмнира- 
ла флота Г. Егоровя «Овладевать радно- 
электронными знаниямн в компьютерной 
грамотностью» («Радно», 1986, № 1). 
представляет интерсс н для армии, н для 
народного хозяйства. 

В чем же причина создавшегося поло- 
жения с В ТТУ? По-видимому, прежде всего, 
в том. чго развитне любительского радио- 
телетайпа у нас пущено на самотек. Мест- 
ные федерации радноспорта не уделяют 
сему винмання, тем более, что в области 
нли республике зачастую иет ин одного 
раднотелетайписта. Дв н ФРС СССР тоже 
не жалует КТТУ. В федерации ие образо- 
ван даже рабочий орган, велающий раз- 
витнем КТТУ в нашей стране. Вся за- 
бота ФРС СССР о любительском радио- 
телетайпе сводится к рассмотрению хода- 
тайств на вылачу разрешения для работы 
ВТТУ. Кстати сказать, ио этому поводу 
за последние четыре года обращались... 
18 местных федераций радноспорта. В об- 
щей сложности они просили разрешить ра- 
ботать ВТТУ всего 53 станциям. 

Популяризацин этого вида радиосвязи. 
несомненно, способствовала бы выдача дип- 
ломов, учрежденных ЦРК СССР именн 
Э. Т. Кренкеля и ФРС СССР. Однако 
за выполнение их условий при работе КТТУ 
они почему-то не выдаются. 

Чтобы дать импульс развитию любитель- 
ского радиотелетайпа, застрелыцнками его 
на местах должны стать, прежде всего, 
областные и республиканские коллективные 
радиостанции. Это явилось бы действенной 
пропагандой ВТТУ. Пора, наконец, и 

КЗА —- радностанцин Центрального рз- 
дноклуба СССР имени Э. Т. Кренкеля — 
освоить этот вид радносвязи ин использо- 
вать его для передачи информации на ба- 
зовые коллективные станции. Разве для 
этого есть серьезные препятствия? 

Но если ни на большинстве радиостан- 
ций на местах, нн на ЧКЗА сегодня все 
еще не появилась КТТУ-аппаратура, то 
вряд лн она сама собой появится там н 
завтра. Здесь требуется вмешательство вы- 
шестоящих организаций, так сказать «си- 
ловое давление». Комитетам ДОСААФ 
должны быть даны соответствующие ука- 
зания о развитин КТТУ. как в свое время 
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ВНИМАНИЕ 


ЛЮБИТЕЛЬСКОМУ 
РАДИОТЕЛЕТАЙПУ 


поступнли в случае с развертываннем 
станций для работы через раднолюбн- 
тельские спутники. 

За последнне три года пропаганде лю- 
бительского раднотелетайпа стало больше 
уделяться внимания на страницах журна- 
ла «Радио». Вспоминте такие публикации, 
как опнсання любительского дисплея кон- 
струкции В. Багдяна, конвертера для прн- 
ема ВТТУ. используемого А. Демиденко. 
К этим материалам вилотную примыкает 
н цикл сгатей по микропроцессорной тех- 
нике — ведь микро-ЭВМ способна заме- 
нить механнческий телетайпиый випарат. 

В конце 1986 года состоялись мнни- 
соревнования по КТТУ, организованные 
редакцией журнала «Радио». Они пресле- 
ловалн сразу несколько целей. Во-первых. 
хот. 10сь пробудить интерес к раднотеле- 
тайну у советских коротковолновиков, 
во-вторых. выясвить число «активных 
штыков», в-третьих, опробавзть новый ва- 
риант судейства состязаний на ЭВМ. 

В какой-то мере поставленные цели бы- 
ли лостигнуты. В мини-соревнованиях прн- 
нялн участие 15 операторов нидивиду- 
альных радиостанций, 1} команд коллек- 
тивных, 7 наблюдателей-индивидуалов ни 
(чего мы вообще не ожидали} 3 наблю- 
дательскнх пункта. 

Как вндим, участников было совсем 
немного. Некоторые коротковолновики, как 
стало нзвестио. слишком поздно узнали 
о предстоящих состязаниях и, естественно, 
либо не успели оформить разрешение на 
выход в эфир ВТТУ. лнбо, что еще обид- 
нее, не нодготовили аппаратуру. Но число 
соревнующихся, несомненио. будет расти, 
если соревнования стануг регулярнымн 
(а редакция предполагает сделать нх традн- 
Ционнымн). 

При малом числе участников. как никог- 
да, болышой вес приобретает подтвержде- 
ние кажлой проведенной связи. Даже один 
неприсланный в судейскую коллегию отчет 
может повлнять на распределение мест в 
нтоговой таблние. В соревнованиях. о кото- 
рых идет речь. «евиньЮю» подложилн своим 
коллегам операторы трех индивндуальных 
(ЦУЗЕБ, Ц\УЗНО. КАЗИМ) и одной кол- 
лективной (ИК1ВХО) станций. Именио из- 
зв этого пострадал, например. ЧАЗЕЦ. 
заняв в итоговой таблице место одной 
строчкой ннже. 

Судейская коллегия дважды подводила 
итоги мнни-теста. Один раз проверила 
отчеты на ЭВМ (редакция выражает за 
это благодарность Д. Соловьсву — 
ОАЗАМУ, И. Гуржуенко — ЧАЗАВВ ни 
М. Штейнбергу — ЧАЗООР), второй раз — 





обычным способом. Техинка ‘оказалась на 
высоте: расхождений не было, на подведе- 
нне нтогов ушло значительно меньше 
времени. Пока исходные данные вводились 
в ЭВМ вручную. На следующих сорев- 
нованиях эта операция будет автоматнзи- 
рована. Для этого потребуется только, что- 
бы участники соревнований присылали от- 
чет в винде перфоленты илн записанным 
кодом Морзе на магнитофонной кассете. 

Всем участникам редакция выслала вы- 
пнску из протокола судейской коллегин. 
В ней указано место, занятое операто- 
ром или командой, названа десятка силь- 
нейших в подгрупие, дан анализ каждой за- 
явленной ОЗО. Еслн связь не засчитана, 
говорится почему: то лн неправильно прн- 
нят контрольный номер, то ли расхожде- 
нне ро времени превысило две мннуты. то 
лн не прислан отчет корреспондента, то ли 
повторная связь проведена преждевремен- 
но нт. п. 

Прошедшие соревиования выявнли н 
технические огрехи в аппаратуре участнн- 
ков. Так, например, проведение ©5О за- 
труднялось из-за отсутствия на некоторых 
станциях.индикаторов точной настройки на 
частоту корреспондента, из-за недостаточ- 
ной (как выяснилось, только для данного 
вида радиосвязн) стабильности частоты ап- 
паратуры. 

Теперь о занятых местах. Среди комвид 
коллектнвных станций победу одержали 
операторы 022Е\/А. Оин провели 23 0950 
(указываются засчитанные связи) н набра- 


лн 241 очко. Второй стала команда 
Ц7ЗАУВ. На ее счету 17 0$О — 191 очко. 
На третьем месте — коллектнв (26А\Р. 


Операторы этой станинн установили 18 

050, но набрали только 176 очков. 
Последующие места в подгруппе распре- 

делнлись так: 4. 920.\\ — 140 очков (7 


0$0); 5. 923М\МС — 134 (И); 6. 
С20С\УА — 106 (6); 7. 976АМ\А — 
86 (6); 8. Ч29РХХ — 82 (6); 9. 


070С\/\ — 76 (4): 10. ЧКЗКР — 71 (10). 

У операторов индивндуальных станций 
сильнейшим оказался Г. Юдин (ЦАЭРР) 
нз Краснообска. В его активе 18 связей 
н 174 набранных очка. Нв второе место 
вышел В. Сергеев (/ВОМА) из Коммунар- 


ска — 159 очков за 12 свялей. На пять 
очков отстал от него Слюсаренко 


(ОТбВР) из Одессы, проведеший 14 ©5$0. 
Последующие места заияли: 4. КАЗЁМ — 
105 очков (6 050); 5. ЧАЗТТ — 92 (7); 
6. ЦАЗЕЦ — 90 (7); 7. Ч\ЗТТ — 66 (5); 
8. ПОМ\МЗУО — 36 (4); 9. В\ЗОВ — 
35 (3); 10. ВАЗЕС — 32 (2); И. 
ПАОТО — 17 (1). 

Среди наблюдателей-индивндуалов на 
первое место вышел Г. Зубарев (ЦАЗ-170- 
471). Вторым стал Д. Звереа (Ц АЭ-162- 
60). третьим — С. Клюшников (ЦАЭ- 
167-473). За инми следуют ЦО5-039-770. 
ИВ5-069-105. 9В5-070-31. Среди коллек- 
тивных наблюдательскнх пунктов на пер- 
вом месте команда 1)79-154-1993. За ней 
идут 0КБ-077-31 н ОКУЭ-167-4. 

Редакиня журнала «Радио» поздравляет 
победителей минн-соревнований н надеет- 
ся, что все участники соревнований будут 
активными пропагандистамн любительско- 
го раднотелетайла. 


А. ГУСЕВ (ПАЗАУС) 
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Публикация в «Почтовом ящике СА-М» полос частот, 
выделенных в диапазоне 160 м  коротковолновикам 
различных стран 1-го района Международного радио- 
любительского союза (см. «Радио», 1985, № 6, с. 21) 
вызвала большой интерес у наших читателей. В своих 
письмах они просят продолжить подобные публикацим, 
в частности рассказать о полосах частот, выделенных 
в 160-метровом диапазоне коротковолновикам стрён, 
относящихся к другим районам 1АВЦ. Сегодня мы вы- 
полняем эту просьбу и публикуем сводную таблицу 
распределения частот. 






Полоса частот, 
и 










Страна или территория мира 




































Оман 1,8...2.0 
АЭ Бахрейн 1.8...2,0 
АР Пакистан 1,8...2,0 
СЗ Андорра 1,81...1.875 
Сб Багамские о-ва 1.8...2.0 
СР Боливия 1.8...2.0 
СТ Португалия 1.83...1.85 
1. Федератнвная Республика  Гер- 
Манин 1,815...1,835 
ЕА Испання 1,83...1.85 
Е1 Ирландия 1,8...2.0 
Е Франция 1,83...1.85 
РО Французская Полинезия 1.8...2,.0 
С Велнкобритания 1.81...2,0 
Н4 - Соломоновы о-ва 1,8...2.0 
1 Италия |,83...1.85 
НВ |Швейцарня 1,81...1.85 
НК Колумбия 1.8...2.0 
НР Панама 1.8...2.0 
НК Гондурас 1,8...2,0 
42 Джибути 1.81...1.85 
33 Гренада 1,8...2.0 
ЗА Япония 1.9075...1.9125 
К Соединениые Штаты Америкн 1.8...2,0 
ТА Норвегия 1.802...1.85 
И) Аргентнна 1,8...1,85 
| Люксембург 1,83...1.85 
ОА Перу |,8...2,0 
ОЕ Австрия 1.85...1.95 
ОН Финляндия 1,82...1.845 
ОК Чехословакия 1,75...1.95 
ОУ Фарерские о-ва 1,83...1,85 
07 Дания 1.83...1.85 
Р2 Папуа Новая Гвннея 1,8...1,866 
РА Нидерланды 1.825...1.85 
Ра Антильские о-ва (Нидерландские) 1.8...2.0 
РУ Бразилия 1.8._.1.85 
РР Суринам 1.8...2.0 
УМ Швеция 1,83...1,845 
ЗР Польша 1.75...1,8, 
1.8 1...1.93 
Т7 Сан-Марнно 1 .83...1,85 
ТА Туриня |,81...1,85 
та Гватемала 1.8...2,0 
т! Коста-Рика 1.8...2.0 
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ДИАПАЗОН 160 МЕТРОВ: 
КТО ГДЕ РАБОТАЕТ 














Полоса частот. 
МГ 


Страна или тепритория мира Ц 


Префикс 








- СССР .83...1.93 
\У2 Антнгуа н Барбуда |.8...2.0 
УЗ Белиз |1.8...2.0 
УЕ Канада 1.8...2,0 
УК Австралия 1.8...1.866 

УР2М | Монтсеррат 1.8...2.0 
УРЭ Бермудские о-ва 1,8...1,825, 

1,875...1,9 

\$6 Гонконг 1,8...20 

ХЕ Мексика 1,8...2.0 

У2 Германская Демократическая 

Республика 1,81...1.95 

УВ Индонезия 1,8...2,0 

У. Вануату Ао 
УК Сирия 1.83...1.85 
УМ Никарагуа 1.8...2.0 
У Сальвадор 1,8...2.0 
282 Гибралгар 1.8...2.0 
1 Новая Зеланлня 1.803...1.857, 

1,863...1.95 
ГР Парагвай 1.8.. 2.0 
4$ Шри Ланка 1,8...2,0 
5В Кипр 1,8...2,0 
ЭМ Нигерия 1,8...2.0 
5 Самоа Западное 1.8...2.0 
57 Кения 1.83...1.85 
6 Сенегал 1.81...1,85 
яв Лесото 1,8...2.0 
эн Мальта 1,8 1...2,4) 
ЭМ Малазия 1.8...2.0 
9у Сингапур 1.8...2.0 
9% Трииндад н Тобаго 1.8...2.0 


Приведенная здесь информация взята из публикаций 
Международного радиолюбительского союза и основана 
на данных, поступивших в ТАКУ из национальных 
организаций к середине 1985 года. Отсутствие в таблице 
какой-либо страны (или территории мира) не означает, 
что ее коротковолновикам не разрешена работа в 
диапазоне 160 м. Во-первых, не все национальные 
радиолюбительские организации являются членами 1АКЦ. 
Во-вторых, не все, к сожалению, члены 1АЕУ представили 
информацию по данному вопросу. 

Еще раз напоминаем, что работа советских коротко- 
волновиков на передачу вне участков, отведенных для 
любительской радиосвязи в СССР (1,83...1,93 МГц), 
яаляется грубым нарушением «Инструкции о порядке 
регистрации и эксплуатации любительских приемно-пере- 
дающих радиостанций индивидуального мн коллективного 
пользования». Поэтому те, кто интересуется ОХ Я $0 в этом 
диапазоне, при необходимости должны использовать 
работу на разнесенных частотах, когда каждый из 
корреспондентов работает на передачу в пределах 
участков, разрешенных для любительской радиосвязи 
в его стране. 
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МЕХ - МЕ - МЕ 


дипломы 


положенне о 





дниломе 
«Туркмения» внесены измене- 
ния, действующие с 1 июля 
1985 г. Чтобы получить теперь 
днилом, нужно провести Связи 
не менее чем с тридцатью лю- 


ов 


бительскимн станциями, по 
крайней мере из четырех обла- 
стей (по сниску днплома 


р-100-О) Туркменской ССР. При 
работе на днаназоне 28 МТи до- 
‹таточно установить @$0 с 20 
корреспонденгами не менее чем 
нз трех областей, на диапазоне 
1.8 МГц — с 10 корреспонден- 
тами ие менее чем из двух ©б- 
ластей. 

В зачег идуг связи, установ- 
ленные любым видом излучения 
начиная с | июля 1985 г. Каж- 
дая ОЗЬ от наблюдателей за- 
считывается за одну 950. 

Заявку в виде выписки из 
аппаратного журнала заверяют 
в местной ФРС (РТШ ДОСААФ, 
СК. СТК) в высылают по адре- 
су: 744020, г. Ашхабад-20, або: 
нементный ящик 555, РСТК 
ДОСААФ, дипломной комнссни. 

Оплату динлома ин его пере- 
сылку оплачивают почтовым пе- 
реводом на сумму 50 коп. на 
расчетный счет № 000609123 в 
Туркменской конторе Госбанка 
г. Ашхабада. 

Наблюдатели могут получить 
диилом па аналогичных усло- 
ВИЯХ. 


Фо Изменился расчетный счет 
эплаты диплома «Хакассия». Но- 
вый счет № 700069 в Городском 
управлении Госбанка г. Абакан. 


® Учрежлен днилом «Роднина 
маршала Г. К. Жукова». Для 
его получения соискатели долж- 
ны в течение календарного года 
{начиняя с 1 января 1985 г.} 
за связи с радиолюбительскими 
станциями Калужской абл. на 
брать 77 очков. Каждая 0$0 
дает | очко. За работу на чина 
пазонах 1,8 и 3,5 МГи радиолю- 
бнтелям 2-й зоны за каждую 
связь начисляется 2 очка, 3-й — 
3 очка. 4-й — 4 очка. 5-й — 
5 очков. Операторам станций 4-й 
категории из 1-й зоны достагоч- 
но провести 20 ©50, из 2-й 
10 950. из 3-й — 7 950, нз 
4-Й — 4 050. из 5-й — 2 950 

Связи с пятью ветеранами Ве- 
ликой Отечественной войны дают 
но 5 очков. Связн © радиолю- 
бителями  ЧА!ЫШР,  ОАЗРВА, 
ПАЗУЕ, иринимавшими участие 
в освобождении Калужской об 
ласти от немецко-фашистских 
захватчиков, оцениваются в 12 
очков. 0 $1. от калужских наблю- 
дателей дают по | очку (неза- 
висимо от днапазона). 

При работе на УКВ диапазо- 
нах (144 МГц ин выше) доста 
точно провести 2 (050. Для 
ультракоротковолновиков и ра- 
днолюбителей 4-й категории свя- 
зн с ветеранамн войны засчиты- 
ваютсия соответственно за 5 и 
12 050. 

В зачет приннмаются связи, 
установленные любым видом из- 
лучения. Повторные @$О будут 
приниматься в зачет только 2 де- 
кабря (по одной на кажлом дна- 
пазоне). 

Заявку ня динлом. составлен- 
ную в алфавитном порядке суф- 

нксов позывных на основании 

$1, полученных от калужских 
радиолюбителей. и заверенную 
в местной ФРС (СК, СТК, РТШ 
ДОСААФ ит. п.), высылают по 


адресу: 248640, г. Калуга, 
ул. Баррикад, 174.  ОТШ 
ДОСААФ. дипломной  комис- 
сни. 


Оплату диплома и его пере 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА МАЙ 


Преогчозируемое число Вольфа 12. 





ПИТ | | 
ЗО ы ИВ ВВ 


сылки пронзводят почтовым не- 
реводом на 1 руб. на расчетный 
счет № 70023 в областной кон- 
торе Госбанка г. Калуги. Почто- 
вый индекс — 248642. 

® Для получения диплома 
«Тюмеин — 400 лет» раднолю- 
бители должны иабрать за связн 
с любительскими радностанция- 
ми г. Тюмени не менее 400 оч- 
ков Количество начисляемых 
очков завнент от стажа работы 
в эфире владельца тюменской 
радиостанции (срока существо- 
вания коллективной ралиостан- 
ции) н указывается на ОУ, 
Если стаж работы менее 5 лет, 
то ОЗО оценивается в 5 очкон, 


если от 5 до 93 — № очков, 
если от 0 до 19 — 20 очков, 
не менее 20 лет 30 очков. 


Кажлая ОЗЬ от наблюдателей 
г. Тюмени дает 5 очков. Повтор- 
ные связи разрешаются на раз- 
личных диапазоиах. Еслн с одной 
ни той же стаицией проведены 
связи на четырех КВ днапазо- 
нах, дополнительно начисляется 
30 очков, если на пяти — то 
50 очков. Очки за @$@ на 
160-метровом днаиазоне удван- 
ваются. 

При работе на УКВ лианазо- 
нах (144 МГц и выше) очкн 
определяются расстоянием меж- 
ду корреспондентами. За каж- 
дый кнлометр начисляется 1 оч- 
ко. Повторные связи засчиты- 
ваются, если они проведены на 
разных УКВ дианазонах. За 
каждое О$О через космический 
ретранслятор (повторные не за 
считываются) азется 100 очков. 

В зачет ндут связн, проведен 
ные. начиная с | января 1986 г., 
любым видом нзлучения. 

Заявку, составленную на ос- 
нованин полученных 95. заве 
ряют в местной ФРС (РТШ 
ДОСААФ. СТК, ГК ДОСААФ) 
н направляют по здресу: 625050. 
г. Тюмень, ул. Ямская, 116, РТШ 
ДОСААФ, дипломной комиссни. 

Наблюдатели получают дип- 
лом на аналогичных условнях. 


Раздел ведет А. ГУСЕВ 
(САЗАУС} 





ДОСТИЖЕНИЯ 
НАБЛЮДАТЕЛЕЙ 


РАДНОЛЮБИТЕЛЬСКИЕ 
Дипломы 








Позывной 


{185-059-105 


1/85.068.-3 298 
(Аз-148-227 238 
ПАЭ-165-55 234 
(А!- 169-185 228 
ИС2.0®-1 218 
1:А9-154 101 215 
0В5-060-896 180 
ПАз-133-21 177 
/А2-125-57 165 
® Ф м 
им8-036-87 77 33 110 
017-027-210 8! 22 103 
105-039-275 98 1 99 
ИН8- 180-49 6% 4 73 
042-037-3 [№ 43 58 
082-083-913 15 23 38 
{148-040-207 21 | 22 


ОХ О$Е ОТ ... 


АЗХУ\ ма МАУУЕ. АРЗ2АВ$ — 
СЗКЕР. 

СЗТОВ ма Е6ЕРЕ, СЗОБАЕ — 
БАЗСКХ. С№СЬ — О4УВ. 

БАЕГМА/НВО, 0501 С/НВО, 
ОзОЕС/НВО ма ООС 

ЕСОРОС ма ОЗТЕ, РО0УС— 
О.ОЯХ. 

НН2НЕ ма \/7ЕАА, НН2РУ/ — 


\№\09650, Н!8сС — \2КЕ, 
НКОВКХ —- \В4ОГН. 
НЕЗСАМ — ЗЕ4ССН. НВЗОТ — 
К8С\!/, НУАМЕ — УЕЗОРВ. 


Н$1АМ$ — \7РНО, Н215Н — 
ОСЗСи. 
)280Х \!а Е1СРО, 33985 -- 


\ВЕ(СН, 3739 \2О0В. 
30188 — ЗАТАЦО, 3З\И — 
ТАЗУ\!, ЗМБОАЛ — 1А2СС. 


ЗУ8АЯ — У\5ОКО, 3У8КУ — 
$МОКУ, ЗУЗВЕ — М5АЦО. 
\М\МВ8С\Е/НВ2 у!а \А5УВМ. 


Раздел ведет А, ВИЛКС 


Г. ЛЯПИН (ЧАЗАО\/) 


Расинфровка тэблиц приведена в «Радио» № 1 зи 1586 г. на с. 20 


| 
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5,6 Г 


И\МЗОЧЦ из г. Жуковский Мо- 
сковской области прислал очень 
интересное письмо. Он пишет: 
«..На сборах в Геническе мы 
с А\УЗОА. наконец, все-такн 
провели долгожданные связи на 
56 ГГц. Я переделал свой 
трансивер и в участке 5669300... 
5670000 кГц стал уверенно про- 
водить связи как С\\, таки ЗЪВ. 


нерекрывая расстояние в ... 00 м, 


Затем попробовали к рупору- 
облучателю присоедннить реф. 
лектор в виде параболы. но 
усвлення сигнала не наблю- 
далось (как потом выясинлось, 
не попали в фокус параболы). 

| сентября аппаратуру 
В\/ЗОА установили в лагере, 
в деревне Счастливцево, на тре- 
ногу, а мою — на автомашнну 
ГАЗ-66 и двинулись вдоль Ара- 
батской стрелки. Аппаратура бы- 
ла включена поетоянно, а волно- 
вод с рупором держали в руках. 
Связь все время сохранялась. 
Нашему восторгу не было пре- 
делв. когда счетчнк на спндомет- 
ре отечитал 10 км! 

Всю ночь спать не ложились — 
дорабатывали апиаратуру, «ВЫ- 
жнмая» из мее все, что можно. 
На утро апнаратуру К\УЗОА 
и включиешегося в эксперимент 
ЦАЗОЗС установили на спаса- 
тельной вышке на пляже, подняв 
ге таким образом на 8...9 м над 
уровием моря. Я и ЦАЗОН$ 
на машине стали удаляться от 
вышки. Через 10 км уровень 
сигнала вначале упал до 2—5 
баллов, затем на открытом мес. 
те, еще через 6 км. возрос до 
8—9 баллов. Тут состоялась 
связь и на второй комплект ап- 
паратуры с ПАЗОУС. В Генн- 
ческе (18 км) сигнал доходил 
до 7 баллов. В Новозлексеевке 
он был немного слабее, хотя 
расстояние достигло уже 27 км! 

На следующий день решили 
ехать дальше. Но в Новоалексе- 
евке снгналы уже былн очень 


‹лабые, а попытка связаться 
сще через 10 км оказалась 
безуспешной. 

О нашей аппаратуре. 


К\ЗОА -- передатчик кварицо- 
ванный, мощность 15...40 мВт. 
антенна — парабола с рупориым 
облучателем, приемннк — КонН- 
вертер к основному трансиверу. 
ИМЗОЦ — трансвертер, мощ- 
ность 10...20 мВт, антенна — 
рупор с размерами раскрыва 
10Ж10 см. Поскольку моя вп- 
паратура не имела волноводно- 
коакснальных переходов, то рас- 
считанный энергетический по- 
тенциал был примерно одинако- 
вый. 

На чемпионате СССР в Ге- 
ническе мою аппаратуру исполь- 
зовала команда ЭССР. Хотя ей 
и удалось провести связи, оня не 
были засчитаны, так как по по- 
ложению для зачета необходи- 
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мо наличие не менее шестн кор- 
респондентов. 

В 1986 году, по монм прогно- 
зам, даже на чемпнонат РСФСР 
ультракоротковолновикн — Дол- 
жны привезтн ие менее десяти 
комилектав аппаратуры на 
5,6 ГГц». 


МЕТЕОРЫ 


Как обычно, однн нз самых 
сильных метеорных потоков го- 
да — Персеиды — вызвал замет- 
ное повышение активности 
ультракоротковолновиков. Не 
только пополнились списки М5- 
станций, но и впервые былин 
представлены новые области. 

Наиболее актнвно в тот пернод 
действовали ОАбХО ин КАБбХА 
из Кабарлино-Балкарской АССР 
Первым, кто получил редкую 
связь, был ВВБ5АО нз Глухова 
Сумской области. Он еще 3 ав- 
густа связался с КАбХА. 

Недавно дебютировал ЧАСЕ 
из Элисты. Связи с ним устгано- 
вили О\ЭЕМ из Пермской, 
ПАЗМЕЕ из — Ярославской, 
(АЗ046 из Московской об- 
ластей. ЦАЗМХ из г. Кировз. 

Впервые на УКВ появилась 
Куйбышевская область: 
ЧА4НРЕ н ПА4НОК, работая ив 
коллективной радиостанции 
Ц7АН\УА. провелн связи с 
ВВ5ГОСХ. ВАЗУСВ н ЧО6БЕ. 

С\М/АСЕ из Балаково Саратов- 
ской области связался с 
ВВЗЕЕ/р,  $ЗМЗ4ЕЛУ. ЧАВХО. 
КВ5ЕЦ! из Синельннково Дне- 
пропетровской области работал 
только на общий вызов й пПро- 
вел около полутора десятков 
050. Интересно, что среди них 


чуть ли ни половина — юго- 
славские СТЗИЦИН: УПЗЕМ, 
УШРОА, %0203, УПО, 


УПЗЕХА, УЦТМБХ. 

КСЗ\ВН из Витебской обла- 
стн довольствовался только од- 
ной снязью с ЮКЗШ.. Неплохо 
поработал ВВУССХ из Харьков- 
ской областн — 11 связей дали 
ему восемь (1) новых \М\- 
квалратов. Это -- $К6НО. 
$КЗЕН, — Ч\/ЗСЕ, Ц74Н\А, 
ЦКТС, ЗМ2СЕ\М. $Ю6АСТ/6б. 
ВВБЕЕ/р. Последняя связь, пра- 
вда, прошла через  «тропо». 


ЦА6б1.Л\У из Таганрога тоже 
отмечает наличие — хорошего 
«тропо» во время потока. Ра- 
ботая через метеоры, он услы- 
шал сильный тропосферный снг- 
нал (1.7ТААХ из. Шевченко. Свя- 
заться с ним не составило труда. 


Самое интересное напоследок, 
Плотность  радиолюбнтельских 
станций в Европе весьма вы- 
сока, в подавляющем большии- 
стве европейских квадратов есть 
ультракоротковолновнки. В ос- 
тавшиеся «незакрытые» квадра- 
ты перноднческн выезжают ОХ 
М$-экспеднции. Работа экспелн- 
цнй всегда вызывает большой 
интерес. 

Одна нз первых советских 
М5-эксиединий — в Винницкую 
область была организована во 
время  Персендоя-85  Дненро- 


петровской ФРС при поддержке 
обкомз ДОСААФ. Она была по- 
священа 40-летию Победы. Ее 
возглавили ЮВ5ЕЕ и ЧВЭЕБАМ, 

Из письма ВВБЕЕ/р: «С 8 по 
20 августа работалн из квадра- 
та К№М48. Первым о нашем 
появлении в Вииницкой области 
узнал известный ультракоротко- 
волновик из ГДР У22МЕ, не 
пропускающий ни одной экспе- 


дицни. На УНЕ МЕТ на КВ на- 
чался насгояшнй ажиотаж. 
Друзей много, отказывать 8 


скеде неудобно, и поэтому при. 
ходилось проводить повторные 
для нас связи. Ирин проведении 
©0$0 иа УКВ приходилось тща- 
тельно разбираться в «прнилегае- 


мых» бурстах — некоторые не- 
териеливые радиолюбнтелн. 
«подслушая» на КВ условия 
чьего-лнбо  скеда. пытались 


звать параллельна с основным 
корреспондентом, что крайне 3з- 
трудняло работу. А работали мы 
в основном однонасовыми ске- 


дамн с периодом 2.5 минуты 
со скоростью до 1200 знаков 
в минуту. 

Итак, синсок наших М5$- 
связей: ЗМ6АЕН, УУ2ССВ, 
$мМ6ЕОС, — Ч\МАСЕ, ПАМР. 
РАЗУЗТ. 0190$, РАОКОУ. 
УМ5М[Х, 531. ОНЗРИЕ. 
РАОРА$. ОМТЕН, СЗРОЕ. 
ОКЗ, о.}8мМТ, ОКбА5. 
У22МЕ. У22НА, Е8ОР, Р6ВЗА, 
2.35М$. ОЕ6б\1С, ТАЗВМ 
(кстати, тоже экспедниня в «не- 
закрытый» квадрат 4240). 
$МБбАЕК, 1620Е!/б, У021., 
ОН8МАА. УЦЗЕМ, Ч06АБ 
(всего за 12.5 минуты), 
цо2асв, 0102. УЮКМХ, 
ОКККН, 0Е7О.4. УМЗВИ, 
ОЕЗОК$. 'ОК2РН, РАОМЕ. 


К сожалению, из-за малой ак- 
тнвноети  ультракоротковолно- 
виков на КВ несло скедов © со- 
ветскими радиолюбителями бы- 
ло невелико. Впрочем, работали 
через «тропо» — © Молдав- 
ской ССР, Черновицкой, Днепро- 
петровской, Запорожской, Во- 
лынской, Харьковской. Сумской. 
Полтавской, Черкасской. Киев- 
ской, Львовской областями. 

Экспериментировали и с раз- 
личными антеннамн — 17-эле- 
ментной РЭЕТ с тройным реф. 
лектором длниой 6,5 м н обычной 
13-элементной РЭЕТ. При про- 
слушивании тропосферных сиг- 
налов маяков  ЧВАТ\УС вн 
ИВАУ\/\ первая давала выиг- 
рыш до 3 дБ, но для «метео- 
ров» оказалась лучше вторая, 
на которую проведены почтн все 
950. 

В нериод эксиедиции прово- 
дили большую  эгитациониую 
работу средн местных школьнн- 
ков (лекции, беседы, демон- 
страция аппаратуры и установ 
лепие связей), которая, несом- 
ненно, даст свон плоды, 

В заключение выражаем иск- 
реинюю благодарность за ра- 
душный прием ны всяческую 
помощь празленню колхоза име- 
ни Ленина Бершадского района 
Винницкой области». 


Таблица достижений 
ультракоротковолновикоя СССР 





Позыв 
Ной 
ОЕ2во 
88 20 (158) 
26 7 1349 
ИС2АА 313 70 
91 28 (233) 
10 Б 1333 
\СЗААВ 331 64 
96 24 {127 
10 4 133 
1173АЩС | 278 70 
69 27 {32 
16 8 125 
ВАЗУСВ 322 73 (125) 
63 20 1235 
ВО2САа | 275 50 
100 12 (137) 
18 $ 1126 
ОАЗМВУ | 267 68 
48 20 (66! 
9 4 1108 
ВВ5.О(Х 263 67 
52 26 (177) 
7 ! 1104 
ИВ2ЕО 296 40 
79 [№] {0) 
33 6 но 
ИР2ВВ 256 46 
1! 14 (0) 
22 4 1098 
ПАЗЕАМ 1 255 64 (0) 
58 2 109} 
С2АВМ | 255 54 
90 21 {45} 
5 2 1085 
ИВМ 320 57 
29 14 {0} 
4 3 1076 
ПАЗТСЕ | 303 81 
24 15 {64 
1 | 104 
ЦАМС 257 42 
тв 13 (а 
26 8 103 
1190242 283 54 
38 [№ (4 
6 К] у9 
ИВЗЕХТ | 219 59 
54 26 {0} 
4 К] 994 
ЦАЗРВ 236 65 (0) 
36 24 989 
@С2ЛА 246 46 
51 16 {—\ 
10 4 944 
ПЕЕМХ 1 233 39 
62 18 (0) 
16 7 942 
ВСОАиВЮ | 237 47 
61 17 {138) 
Б 3 94 | 
ВАЗА 216 63 
33 21 {37 
3 2 93 
ПАЗОНС | 210 58 
42 21 (28 
4 2 91 
ИТВОГ, 268 43 
$} и {0) 
5 3 913 
ЮВЗЕЙ 227 62 
23 12 7 
4 4 89 
Шрифтом выделены пзилучшие [5 
казвтелн п каждом диапазоне. В скоб- 
ках — ирнрост числа очков по срав- 


ненню с  предыдушей таблицей 
ВСЗАЛ ин КВУЕИ попали в таблипу 
впервые. 


Раздел велел С. БУБЕННИКОВ 








СОЛДАТ НЕЗРИМОГО ФРОНТА 


(Окончание. Начало см, на с 10} 


Как только немного пришла в себя, 
командир группы приказал быстро уг- 
лубляться в лес. Весь остаток ночи 
мы шли на запад и топько на рас- 
свете остановились на’отдых. Я тут же 
развернула радиостанцию и передала 
шифровку в штаб фронта. 

Так началась лесная жизнь в тылу 
немецко-фашистских войск. Оборудо- 
вали базу. Разведчики добывали дан- 
ные о противнике, а я передавала 
их в центр. 

Но не все получалось легко и 
гладко. Для меня лично эта «роман- 
тика» лесной жизни сопровождалась 
немалыми сложностями. Я была един- 
ственной девушкой в группе. Мы пя- 
теро жили, как сурки — все в одной 
«норе». Одной нельзя было оставать- 
ся ни на минуту. По лесу бродили 
всякие люди. Кстати, как раз такой 
случай и повлиял на нашу дальней- 
шую работу. 

Ребята нарвались на двух рабочих, 
которые заготавливали дрова для нем- 
цев недалеко от нашей базы. Надо 
было срочно менять место стоянки. 
Вечером рабочих вывели на опушку 
леса и отпустили, а сами быстро 
собрались, уничтожили все следы и 
направились в город Ческа-Каменице. 
Пробирались по темным переулкам, 
но, видимо, нас все же заметили, 
так как в ‘тот же день по городу 
разнесся слух, что русские выброси- 
ли десант. Гестаповцы рыскали повсю- 
ду, хватали каждого подозрительного. 
А мы, затаившись в картофельном 
погребе, целую неделю ждали, пока 
утихнет эта суматоха. Когда повальные 
проверки документов и облавы в горо- 
де прекратились, мы возобновили вы- 
ход в эфир. Я ежедневно проводила 
сеансы радиосвязи. Но действовать ста- 
ло труднее, по городу непрерывно 
шныряли немецкие пеленгаторы. При- 
ходилось работать из разных мест — 
то из квартиры, то из картофельного 
погреба. Антенны полностью не раски- 
нешь, слышимость слабая, но другого 
выхода не было. 

В этом городе мы работали до 
прихода советских войск. 

Анна Андреевна еще долго расска- 
зывала о своих фронтовых буднях- 
Рассказывала просто, скромно, но не 
без гордости. И правильно! Каждый 
вправе гордиться своей профессией, 
будь она военная или гражданская. 
Тем более, если остаешься ей верен 
всю жизнь... 


А. СТРЕТОВИЧ, 
попковник в отставке 
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«АМФИТОН-МС» ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Магнитофонное воспроизводя- 
щее устройство «Амфитон-МС» Скорость ленты, м/с. 4,76 
предназначено для воспромзведе- ов та № =0,5 
ния стереофонических и монофо- мощность, мВт. . .. 5 


нических музыкальных программ, — Рабочий днапазон частот, 


записанных на кассетах МК-60. Е О о 63...12 500 
Проспушивать программы можно — Относительный — уровень 
с помощью головных телефонов, шумов в канале восиро- 
причем предусмотрена возмож- изведения, дБ. . . . —48 
ность подключения сразу двух пар. Напряжение питания, В 9 
«Амфитон-МС» может работать с о чАррЬн- 
УКУ м акустическими системами. Е + ый 3 
Питание устройства универсаль- Мощность, потреблиемая 
ное: от шести аккумуляторов от сети 220 В. Вт. .. 3 
Д-0,26 (Д-0,25] м от сети (через Габариты, мм. . . . . 138Ж 119Х 37 
выносной блок питания). Масса он 450 


«ТАУРАС Ц-257Д» 


Уныфицированный полупроводниково-интегральный телевизор «Тау- 
рас Ц-257Д» позволяет принимать передачи цветного м черно- 
белого изображения в метровом м дециметровом днапазонах волн. 
К телевизору можно подключить магнитофон (для записи звукового 
сопровождения программ] и головные телефоны. Предусмотрена воз- 
можность установки устройства беспроводного дистанционного управле- 
ния. Основные технические характеристики: размер экрана по диагона- 
ли — 61 см; чувствительность, ограниченная синхронизацией, в мет- 
ровом дмапазоне волн — 55, в дециметровом — 90 мкВ; номиналь- 
ная выходная мощность канала звукового сопровождения — 2,5 Вт; 
номинальный диапазон воспроизводимых звуковых частот — 100... 
10000 Гц; мощность, потребляемая от сети, — 120 Вт: габариты — 
745550. 495 мм, масса — 37 кг. 


«ОПУС» 


На переносном клавишном полифоническом электронном музыкаль- 
ном инструменте «Опус» можно исполнять музыкальные произведения 
самых различных жанров. Объем клавнатуры (60 клавишей) м дмапазон 
звучания — пять октав. Предусмотрена возможность переключения 
двух нижних октав для мгры отдельным тембром с расширением 
звучания на октаву вниз, а также транспонирование всего строя на квин- 
ту вниз. Инструмент состоит из четырех блоков: пиано, сннтезирующего 
фортепьянный звук трех тембров; струнного органа, имитирующего 
звучание органа с мягкой атакой с возможностью регулировки 
длительности послезвучания и эффектом периодическим повторяющихся 
ударно-затухающих звуков; басового блока, управляющего двумя ниж- 
ними октавами, содержащими трм 8’м два 16’ регистра, и имитатора 
звучания большого барабана. 

Мощность, потребляемая инструментом от сети, не превышает 
35 Вт, его габариты [в сложенном виде) — 1005%500%240 мм, масса — 
40 кг. 
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УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


ЦВЕТНОЙ КИНЕСКОП _ 
С САМОСВЕДЕНИЕМ ЛУЧЕЙ 





В современном цветном масочном кн- 
нескопе применена теневая маска © 
отверсгиями щелевидной формы. а экран 
имеет штриховую структуру. Е 
штрихи красного (К). зеленого (С) н сн- 
нсго (В) цветов ориентированы верти- 
кально. Каждому щелевнидному отверстию 
в маске соответсегвуют три коротких отрез- 
ка люминофорных полосок на экране. ко- 
горые образуют один элемент изображе- 
НИЯ. 

Трн прожектора электронно-оптической 
системы расположены по горизонтальной 
прямой лннин. Такую систему располо- 
жения прожекторов называют плэнарной 
С осью кинескопа совмещен «зеленый» иро- 
жектор, а по обе стороны от него сим- 
метрично -- «краслый» и «енний». 

Конструктивные особенности такого ки- 
нескопа обеспечили ему ряд существен- 
ных пренмуществ по сравненню с *пред- 
шествующей коиструкцией масочного кине- 
скопа*: повысилась яркость изображения 
благодаря более плотному заполнению эк- 
рана люминофором ин улучшению проз- 
рачности маскн: ослабилось влняние внеш - 
них магнитных полей на чистоту цветз, 
так как прн штриховой структуре экра- 
на смещение электрониых пучков в вертн- 
кальном направленнн не приводит к на- 
рушению цветоделения; нсключена слож- 
ная сисгема динамического сведения элект. 
ронных лучей. 

В кннескопе с плапарным расположе- 
ннем прожекторов транецендальные иска- 
жения красного п синего растров сим- 
метричны, а  эюленый растр нс иска- 
жается. Такой характер нарушений дн- 
намического сведения лучей позволяет кор. 
ректировать их специально скопструиро- 
ванной отклоняющей системой, создающей 
неравномерное (астигматичное) магнитное 
поле. Строчиые катушки создают полуш- 
кообразное магинтное поле, плотность ко- 
торого в направлепин смещения ЛучЕЙ 
возрастает, поэтому на крайний луч дейст- 
вует большая отклоняющая сила. и он 
отклоняется на больший угол, чем осталь- 
ные. В верхней и нижней частях экра- 


* См. учебный плакат «Кинескопы цвет- 
ного изображення» в <Радио», 1985, № 12, 
с. 17. 


Ф РАДИО № 3, 1986 г. 


2 «Радно» № 3 


на требуется донолнительная коррекция уг- 
лов отклонения, что достигается бочкооб- 
разным полем кадровых отклоняющих ка- 
тушек. Результнрующее поле отклоняющих 
катушек образует магнитную линзу, влия- 
ние которон на электронные лучи полобно 
действию пилипдрической линзы в оптиче- 
ской системе. Магнитная линза обеспечи- 
вает совмещение трех электронных лу- 
чей в плоскости маски по всей ве пло- 
щади. Такой способ совмещения лучей 
называют снстемой с самосведением 

Необходимая форма магнитных откло- 
няющих полей обеснечивается соответст- 
вующим неравномерным распределением 
витков по сеченню отклоняющих катушек 
Конструктивно отклоняющая система со- 
стонт из трех основных частей: корпуса, 
ферритового магнитоировода с седлообраз- 
нымн катушками в пластмассовой оправе и 
приклеиваемого к колбе иласгмаесового 
опорного кольца. 


Для устранения остаточного расхожде- 


ння лучей в верхней п нижней частях 


экрана крувноформатных кинескопов огк- 
лоняющая система дополнена четырьмя 
корректирующими квадрупольнымн катуш- 
ками. Они интаются пилообразным то- 
ком, формнруемым из тока вертикального 
отклоиения лучей. Магнитные поля таких 
катушек обеспечивают требуемый сдвиг 
«красного» и «еннего» лучей п. взаимно 
компенсируясь на осн кинескопа. не влияют 
на «зеленый» луч. 

К точностн изготовления электронно- 
оптнческой н отклоняющей систем для 
кннесколов с самосведением лучей предъяв- 
ляют высокие требования. Особой точно- 
стн требуют установка огклопяющей систе 
мы на горловине н юстировка. Эту ра- 
боту выполняют на спецнальном стенде в 
условиях завода-изготовителя кинескопнов, 
носле чего отклоняющую систему проч- 
но закрепляют. 

При настройке телевизора. в когором 
установлен кинескоп © щелевой теневой 
маской. статического сведения и чисто- 
ты цвета добиваются магнитостатическим 
сводящим устройством (МСУ). размещен- 
ным на горловине. Оно состоит из трех 
групп постоянных магнитов: статического 
сведення лучей. чнстоты ивета и симмет- 
рнровання растра. Каждая груипа обра- 
зована парой намагниченных ио диамет- 
ру н опрессованных пластмассой колец 
из барневого феррнта. От взаимного рас- 
положення колец в паре завнсят значе- 
име п направленность результнрующего 
магиитного поля. 

Статическое сведение лучей осушествля- 








ется пароя четырехполюсных магнитов и 
парой шестиполюсных. Они позволяют ре- 
гулировать положение «красного» и «енне- 
го» лучей отиосительно «зеленого», на ко- 
тирый обе изры магнитов не действуют, 
так как их магнитные поля ина осн ки- 
нескона взаимно комненсируются. Группа 
двухполюеных магнитов регулировки чисто- 
ты цвега создает вертикально ориенти- 
рованиое магнитное поле, которое сме- 
щает все трн луча по горизонтали. 
Аналогичные магниты используют и для 
симметрирования растра. 

В новейших конструкциях кинескопов для 
статической коррекции электронных лучей 
вместо МСУ применяют виутреинюю кор- 
ректпрующую систему, предсгавляющую 
собой кольцо из тоикого магиитного ма- 
тернала. Кольцо устанавливают в электрон- 
но-оптической системе. На последней ста- 
дин регулировки его намагиичивают соот- 
ветствующей комбинацией двух-, четырех- 
и шестиполюеных магнитных полей. Даль- 
нейшая регулировка статического сведе- 
кия и чистоты цвета не требуется, 

Для защиты от внешиих магнитных но- 
лей внутри кинескопа с самосведением 
лучей размещен магнитный экран. Сверху 
и спизу конической части колбы закреп- 
лены соединенные послеловательио катуш- 
кин размагничивания. нспользуемые для сня- 
тия остаточной намагничениости металли- 
ческих элемептов конструкцин книескоина. 

Сонременные цветные книсскопы с само- 
сведением лучей обеспечивают хорошую 
разрешающую способиость, высокие яр- 
кость свечения экрана (120...160 кд/м“). 
контрастность н насыщенность нвета. Ра- 
ботоспособность цветного кинескопа в зна- 
чнтельной мере зависит от соблюдения 
режнмов сего эксилуатацин. Нестабильность 
режимов ухудшает качество изображения. 
з ирсвышение предельно допустимых зна- 
ченнй основных электрическнх параметров 
приводит к возрастанию вероятности выхо- 
да кинескопа из строя. 


Г. ИТКИС 


г. Москва 


От редакини. В подготовке учебных плака- 
тов №М№5|--53 0 кинескопах черно-белого и 
цветного изображения ариннмал участие М. Ге- 
расимовнч (г. Львов) 
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УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


НАШИ УЧЕБНЫЕ ПЛАКАТЫ 


Первый учебный 


плакат появился на страницах журнала в конце 


1971 г. За прошедшие пятнадцать лет опубликовано свыше пятидесяти 
плакатов, рассказывающих об устройстве полупроводниковых приборов, 


мсточников тока, резисторов м конд 


енсаторов различных типов м т. д. 


Как свидетельствует редакционная почта, плакаты широко используют 


как в учебных организациях 
в общеобразовательных школах 


ДОСААФ, кружках радиоэлектроники 
и внешкольных учреждениях, так ни 


отдельные радиолюбители в качестве учебного и справочного материа- 
лов. Выполняя просьбу наших читателей, мы помещаем список всех 
вышедших плакатов. Одновременно обращаемся ко всем, кто заинтере- 
сован в продолженим этой публикации, присылать нам свои предло- 


жения по тематике плакатов. 


«Универсальные и импульсные полу- 
проводниковые диоды» (№ 1), 1971, 
№ 40, с. 16 и 1-я с. вкл. 

«Полупроводниковые выпрямитель- 
ные диоды и блоки» (№ 2), 1971, 
№ 11, с, 16 и 1-я с.вкл. 

«Варикапы, стабилитроны м стабисто- 
ры» (№ 3), 1971, № 12, с, 17 и 2-я с. вкл. 

«Конструкция биполярных транзи- 
сторов малой мощности» (№ 4), 1972, 
№ 9, с. 48 и 3-я с. вкл. 

«Конструкции транзисторов средней 
и большой мощности» (№ 5), 1972, 
№ 10, с. 32 и 1-я с. вкл. 

«Статические характеристики и пре- 
дельно допустимые режимы работы 
биполярных транзисторов» (№ 6), 
1972, № 11, с. 17, 18 и 2-я с.вкл. 

«Основные параметры биполярных 
транзисторов» (№ 7), 1972, № 12, с. 17 
и 2-я с. вкл. 

«Полевой транзистор с электронно- 
дырочным переходом» (№ 8), 1973, 
№ 1, с. 17 и 2-я с.вкл. 

«Постоянные резисторы широкого 
применения» (№ 9), 1974, № 1, с. 16 
и 1-я с вкл. 

«Переменные резисторы широкого 
применения» (№ 10), 1974, № 2, с. 17 
и 2-я с вкл. 

«Варисторы» (№ 11), 1974, № 10, с. 16 
и 1-я с. вкл. 

«Терморезисторы» (№ 12), 1975, № 5, 
с. 32 и 1-я с. вкл. 

«Бумажные и пленочные конденса- 
торы» (№ 13), 1975, № В, с. 16 и 
1-я с. вкл. 

«Металлобумажные и металлопле- 
ночные конденсаторы» (№ 14), 1975, 
№ 10, с. 32 и 1-я с. вкл. 

«Керамические конденсаторы по- 
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стоянной емкости» (№ 15), 1975, № 11, 
с. 1би 1-я с, вкл, 


«Электролитические конденсаторы» 
(№ 16), 1976, № 3, с. 16 и 1-я с. вкл. 


«Химические источники тока» 
(№ 17), 1976, № 6, с. 15, 16 и 1-я с. вкл. 


«Химические источники тока, Ще- 
лочные чашечные и цилиндрические 
элементы и батареи марганцево-цин- 
ковой системы» (№ 18), 1976, № 7, 
с. 16 м 1-я с. вкл, 

«Химические источники тока. Ртутно- 
цинковые элементы и батареи» (№ 19), 
1976, № В, с. 48 и 3-я с. вкл. 

«Химические источники тока. Герме- 
тичные малогабаритные никель-кад- 
миевые аккумуляторы» (№ 20), 1976, 
№ 9, с. 16 и 1-я с. вкл. 

«Химические источники тока. Свин- 
цовые аккумуляторы» (№ 21), 1976, 
№ 10, с. 17 и 2-я с. вкл. 

«Химические источники тока. Щелоч- 
ные аккумуляторы» (№ 23), 1976, № 11, 
с. 48 и 3-я с. вкл. 

«Головки динамические прямого из- 
лучения» (№ 24), 1977, № 3, с. 16и 1-я 
с. вкл. 


«Электромагнитные реле» (№ 25), 
1977, № 4, с. 48 и 3-я с. вкл. 
«Головки пьезоэлектрического зву- 


коснимателя» (№ 26), 1977, № 5, с. 48 
и 3-я с. вкл. 

«Микрофоны электродинёмические» 
(№ 27), 1977, № 7, с. 16и 1-я с. вкл. 

«Конденсаторные микрофоны» 
(№ 28), 1977, № 9, с. 48 и 3-я с. вкл. 

«Электроизмерительные приборы. 
Классификация, маркировка, парамет- 
ры» (№ 29), 1977, № 12, с. 47, 48 и 3-я 


с. вкл. 





«Электроизмерительные приборы. 
Подвижная часть измерительного ме- 
ханизма» (№ 31), 1978, № 2, с. 17 и 
2-я с. вкл. 

«Электроизмерительные приборы. 
Приборы магнитоэлектрической си- 
стемы» (№ 31), 1978, № 3, с. 17 и 
2-я с. вкл, 

«Электроизмерительные приборы. 
Приборы электромагнитной системы» 
(№ 32), 1978, № 4, с. 48 и 3-я с. вкл. 


«Электроизмерительные приборы. 
Приборы электродинамической и 
электростатической систем» (№ 33), 
1978, № 6, с. 17 и 2-я с. вкл. 

«Селеновые выпрямители» (№ 34), 
1979, № 2, с. 48 и 3-я с. вкл. 

«Фоторезисторы» (№ 35), 1979, № 3, 
с. 17 и 2-я с. вкл. 

«Фотодиоды» (№ 36), 1979, № 8, 
с. 48 и 3-я с. вкл. 

«Тиратроны с холодным катодом» 
(№ 37), 1979, № 11, с. 48 и 3-я с. вкл. 

«Ферритовые магнитопроводы» 
(№ 38), 1980, № 3, с. 16 и 1-я с. вкл. 

«Коммутационные устройства» 
(№ 39), 1980, № 8, с. 16 и 1-я с. вкл, 

«1Шаговые искатели» (№` 40), 1980, 
№ 10, с. 16и 1-я с. вкл. 

«Люмннесцентные индикаторы» 
(№ 41), 1980, № 12, с. 16 м 1-я с. вкл. 

«Переключатели галетные» (№ 42), 
1981, № 1, с. 48 ин 3-я с. вкл. 

«Магнитные головки» (№ 43), 1981, 
№ 4, с. 17 и 2-я с. вкл. 

«Динисторы» (№ 44), 1981, № 9, с. 33 
и 2-я с. вкл. 

«Светодиоды и светодиодные инди- 
каторы» (№ 45), 1981, № 12, с. 48 и 
3-я с. вкл. 

«Тринисторы» (№ 46), 1982, № 1, 
с. 17 м 2-я с. вкл. 

«Вакуумные накальные индикаторы» 
(№ 47), 1982, № 5, с. 48 и 3-я с. вкл. 


«Жидкокристаллические  индикато- 
ры» (№ 48), 1982, №11, с. 17 и 2-я с. вкл. 

«Осциллографические трубки» 
(№ 49), 1983, № 2, с. 32 и 1-я с. вкл. 

«Многоразрядные люминесцентные 
индикаторы» (№ 50), 1984, № 2, с. 16 
и 1-я с. вкл. 

«Кинескопы черно-белого изображе- 
ния» (№ 51), 1985, № 2, с. 17и 2-я с.вкл. 

«Кинескопы цветного изображения» 
(№ 52), 1985, № 12, с. 17 и 2-я с. вкл. 

«Цветной кинескоп с самосведением 
лучей» (№ 53), 1986, № 3, с. 17 и 2-я 


с. вкл. 


Прммечанме. В нумерации плакатов ра- 
нее допущена неточность. Был пропущен 
номер 22 и выпущено два плаката под 
номером 31 


РАДИО № 3, 1986 г. ® 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 





В отделе КВ и УКВ аппаратуры на 
32-й Всесоюзной выставке  творче- 
ства раднолюбителей-конструкторов 
ДОСААФ, пожалуй, всегда царило 
оживление. Словно магнитом притяги- 
вала к себе посетителей коллективная 
радиостанция, развернутая в павильо- 
не. У стендов, где демонстрировались 
КВ и УКВ трансиверы, аппаратура для 
работы через радиолюбительские спут- 
ники, электронные телеграфные клю- 
чн, Дисплеи, шли бесконечные дискус- 
сии, часто возникали жаркие споры. Ин- 
терес радиолюбителей к экспозиции не- 
уднвителен — успех работы в эфире 
в значительной степени зависит от тех- 
нического оснашения радиостанции. 


Из множества технических проблем, 
которые волнуют конструкторов связной 
спортивной радноаппаратуры, следова- 
ло бы выделить три. 


Если говорить о радиоприемных уст- 
ройствах, то здесь стоит вопрос об уве- 
личенни динамического диапазона, если 
о передающих — то о снижении уровня 
внеполосных` излучений и интермодуля- 
ционных нскажений. И есть общая про- 
блема для обоих видов устройств — 
обеспечение стабнльности частоты. 





в 


Рис. 1 Упр. 
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ПЛЮСЫ И МИНУСЫ 


ЗАМЕТКИ ОБ ЭКСПОНАТАХ 
32-Й ВСЕСОЮЗНОЙ 
РАДИОВЫСТАВКИ 





Причины резко возросшего в послед- 
ние годы интереса к увеличению дина- 
мического днапазона коротковолнови- 
кам-читателям журнала хорошо извест- 
ны как по публикациям в нем, так и из 
нх собственного опыта. На 32-й ВРВ 
имелась возможность оценить правиль- 
ность подхода авторов к решению этой 
проблемы не только по принципиальным 
схемам, но и по результатам проверки 
двухсигнальной избирательности у ряда 
трансиверов. 


В этом своеобразном конкурсе первым 
стал А. Першин (ЦАЭСКУ) из г. Сверд- 
ловска. Двухсигнальная избиратель- 
ность его трансивера «Урал-84» — 
96 дБ. Высокочастотная часть этого ап- 
парата содержит отключаемый входной 
аттенюатор на днодах КД40ЭА, который 
управляется системой АРУ. трехконтур- 
ный входной диапазонный фильтр, 
двойной кольцевой смеситель на диодах 
КД1АА (аналогичный по конструкции 
смесителю, описанному в статье 
В. Дроздова «Одноднапазонный теле- 
графный КВ трансивер».— Радио, 1983, 
№ 1). Смеситель согласован с 8-кри- 
стальным лестничным кварцевым филь- 
тром на частоту 9100 МГц с помощью 
каскада на полезом транзисторе КП903, 
нмеющего чисто активное входное сс- 
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протнвление в полосе частот от несколь- 
ких десятков килогери до сотни мега- 
герц. 


Такое построение высокочастотной 
части позволило наряду с высокой верх- 
ней границей динамического диапазона 
получить н вполне приемлемую чув- 
ствительность. На 20-метровом диапа- 
зоне она равна 0,6...0.7 мкВ. 

Другим путем пошел В. Миронов 
(ЦАЗОВМ) из г. Липецка. В его тран- 
сивере «Кварц» в балансном усилителе 
РЧ и двойном балансном смесителе 
применены мощные полевые транзисто- 
ры КП902 (рис. 1*, элементы комму- 


* Трансформаторы Т!— ТЗ. ТБ намотаны на 
кольцевых (К10ЖбЖ3} магинтопроводах из фер 
р МБООНН и содержат ЗЖ [0 витков провода 
ЭШО 0.3, Т4 — на  магинтопроводе 


ЗОВЧ-2 (К!2Ж6ж5} н содержит 5Х № внтков 
тнкого же провода. Катушки полосовых фильтров 
нУмотниы ия кнркасах днамстром ммс подстроеч 
ипками яз феррита МбООНИ. 

Данные катушек и конденсаторов фильтров 
21 н 22 приведены в таблице. 










Чнсло витков/лиа- 


метр провода Емкость, ИФ 








Дна- 
пазон, 


МГц 









12—11/0.51 
1.3--12/0,61 








21 1110,51 68 | 47 
14 12/0,51 160 |511 

7 18/0.23 270 | 12 
3.5 25/0.12 50 | 24 
1.8 35/0.12 820 | 39 





® К Аварцевому 
фильтру 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


УП. 
У 21 0ОмМкГН 
/ КП902А С К. 






А 





И #2 Ук 


рыс. 2 


тации на пем не ноказаны). Двухкон 
турные днаназонные фильтры на входе 
я выходе УРЧ (они идентичны) эффек- 
тивно подавляют сигналы мощных стан- 
ций вне диапазона прннимаемых частот. 
Для согласования смесителя па четырех 
транзисторах КП902 с 10-кристальным 
лестничным кварцевым фильтром на 
частоту около 9 МГц нспользуется ши- 
рокополосный трансформатор. 


Двухсигнальная избирательность 
трансивера В. Миронова оказалась 
равной 87 дБ. Несомпенио. опа могла 
бы быть выше. если бы в качестве ГИД 
был бы применен обычный С генера- 
тор, а не синтезатор частоты, подобный 
описанному В. Терешуком в статье 
«Гетеродин любительского транснвера» 
(см. «Радио», 1982, № 2). 


Сравнение уровня шума гетеродина у 
выставленных аппаратов показало, что 
гетеродин в трансивере В. Миронова 
самый «шумный». Это неудивительно, 
ибо, в принципе. система с замкнутой 
петлей ФАПЧ может иметь большнй 
коэффициент шума, чем опорный гене- 
ратор. входящий в состав системы 
ФАПЧ. Описанный трансивер был един- 
ственным на выставке, в котором приме- 
нялся синтезатор частоты. 

Появление несколько лет пазад тран- 
сиверов КРС-78 и КРС-81 явилось за- 
метным шагом в решении вопроса по 
увеличению динамического, диапазона. 
Поэтому понятеи ингерес. проявленный 


20 







Е 

а Е . [8 0.047 мк 
< (5 

0047мк 76° ® || 


ВА 10 


У7? КП 
и О 





*128 


900% 
Н 








0047 ми 






А Аварцевому 
фильтру 


посетителями выставки. к новой раз 
работке В. Кобзева (Ц\АНА). Г. Ро- 
щина (0А4[О), —С. Севостьянова 
(ПА4НАО) и Л. Петунина (ЧА4) — 
трансиверу КРС-84. По сути он являет- 
ся дальнейшим развитием траисивера 
КРС-81.. Изменению подвергся прием- 
ный смеситель -—- на этот раз в нем 
используются четыре мощных полевых 
транзисторов КП902 (рис. 2*). Сущест- 
венио улучшена работа системы АРУ 
К сожалению, выход из строя двух 
транзисторов, входящих в смеситель, 
на второй день работы выставки, не 
позволил измернть двухсигнальную из 
бирательность этого трансивера. Можно 
предположить. что у КРС-83 ома не 
ниже значения, полученного для тран- 
сивера В. Миронова. В КРС-84 отсут- 
ствует усилитель РЧ, что значительно 
снижает вероятность его перегрузки 
сильным входным сигналом, а также 
применен гетеродин с меньшим уровнем 
шума. 

Следующий вариант построения вы- 
сокочастотной входной части (примеше- 
ние УРЧ и смесителя на двухзатвор- 
ных полевых транзисторах КПЗ50. двой- 
ное преобразование с перной ПЧ около 





* Все трансформаторы выполиесвы вв КолЬйС- 
пых (КОЖб\ЖЗ) магнитовронолвч из феррита 
мбоин ТЕ, То, Т4. ТФ, Т? солержат 2% 
13 З.В, 13 4Х 10 внткав провода 





5300 кГц и использование электроме- 
ханического фильтра на 500 кГц в 
гракте второй ПЧ) на протяжении поч- 
ти 10 лет прослеживается в конструк- 
циях Я. Лаповка (ОА1ГА). Описанный 
нм вариант построения входной часгн 
продолжает оставаться популярным. На 
этот [73 он был реализован в трансиве- 
рах А. Безугловым (КВЫР) из Крыма 
и М. Афанасьевым (118АВХ) из Таш- 
кеига. Двухсигнальная  избиратель- 
насть грансивера А. Безуглого, в кото- 
ром использовались транзисторы 
КИЗ5ОА, -- 76 дБ. 

Многнх конструкторов по-прежнему 
привлекает конценция траисивера. в ко- 
тором узел формирования однополосно- 
го сигиала непользуется и в режиме 
приема. 

Применяя основную плат, от гран- 
сивера «Радно-76» (нли из набора 
«Электроника Контур-80»). можно лег 
ко создать трансивер для начинающих 
ралноспортсменов на низкочастотные 
днанвазоны с достаточно высокими па- 
раметрами. По такому пути пошли 
А. Власенко (ИРЗВО) и Н. Логиш из 
Вильнюса. Их трансивер’ «ВЛ-83» с 
цифровой шкалой позволяет работать в 
диапазонах 160, 80 и 40 м в режимах 
$58 и С\. Переключение диапазонов 
происходит с помощью реле. В выход- 
ном каскаде усилителя мощности при- 
менены транзисторы КТ922В, что иозво- 
лило получить на диапазонах 80 и 40 м 
выходную мощность 25 Вт. Оконечный 
усилитель защищен от больших КСВ 
в фидере 

Характерной особенностью КВ аппа- 
рагуры, представленной на выставке, 
является то, что почтн во всех аппа- 
ратах выходные каскады на уровнях 
мощности до 20...30 Вт выполнялись на 
гранзисторах. Как правило, это были 
КТ922 в двухтактном включении (на- 
пряжение питания 28...30 В) или КП904 
в однотактном включении. При этом 
предварительные каскады чаще всего 
делались широкополосными. 

Такое построение тракта имеет не- 
сомненное достоинство — упрощение 
коммутации при смене днаназона. Од- 
нако пеобходимо сразу предупредить 
тех, кто экспериментирует в этой об- 
ласти. Биполярные транзисторы обла- 
дают значительно большей нелннен- 
ностью, чем лампы. Выбор рабочей 
точки должен производиться очень тща- 
тельно и ее стабилизации должно быть 
уделено особое внимание. Транзнстор- 
ный усилитель мощностн должен обяза- 
тельно содержать стабилизатор тока по- 
коя выходных транзисторов. Для каче- 
ственной работы усилителя очень важно 
не перегружать его по вхолу. Иначе в 
погоне за несколькими дополнительны- 
мн ватгами выходной мощности можно 
получить снгнал с большим уровнем 
интермодуляционных искажений. На 
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выставке были случаи, когда на находя- 
щемся в соседнем зале телевизоре на- 
блюдались помехи от работы транзис- 
торного трансивера с выходной мощ- 
ностью около 20 Вт. И в то же время, 
когда включали трансивер с большей 
выходной мощностью и ламповым вы- 
ходным каскадом, их не было. Суще- 
ственно улучшить подавление гармо- 
ник в спектре выходного сигнала может 
применение двузвенного П-фильтра, как 
это делается во многих транзисторных 
трансиверах. изготавливаемых запад- 
нымн фирмами — производителями лю- 
бительской связной КВ аппаратуры. 


Несколько слов об обеспечения ста- 
бильности частоты. Как уже отмечалось 
выше, на выставке был только один 
трансивер, в котором был применен 
синтезатор частоты. Полученные ири 
этом ЦАЗОЯВМ результаты по стабиль- 
ности — уход частоты на 50 Гц за час 
работы и значение динамнческого диа- 
пазоиа радиоприемного устройства — 
87 дБ. вполне удовлетворяют боль- 
шинство радиолюбителей. 

Как известно, в «соревновании» гене- 
ратор плавного диапазона — синте- 
затор последний проигрываег в отно- 
шении шумов, что приводит к снижению 
динамического днапазона при приеме 
Это видно на примере даже простого 
синтезатора в трансивере В. Миронова. 
В более сложных синтезаторах, если не 
применять каких-либо специальных 
мер. этот недостаток проявится резче. 
Однако этот недостаток в известной ме- 
ре может быть «скомпенсирован» ‘теми 
удобствами, которые дает цифровой 
синтезатор с дискретным шагом перс- 
стройки (не более 10 Гц). Ведь он 
совместим с устройствами управления 
на базе микро-ЭВМ. Это позволит сразу 
решить многне задачи, связанные с экс- 
плуатацией траисивера.— запоминание 
частот, режимов. днапазонов и т. д., 
работа по заданной программе. 

Однако давайте будем честными и 
признаем, что на той элементной базе, 
которая сейчас’ доступна среднему ра- 
диолюбителю, цифровой синтезатор 
отдаленная перспектива. Его созда- 
ние — задача сложная, так как тре- 
бует не только хорошего знания циф- 
ровой техники, принципов работы са- 
мого синтезатора, но и наличия в рас- 
поряженин коротковолновиков анализа- 
торов спектра с высокой разрешающей 
способностью, работающих в диапазоне 
до 100 МГц. 

В то же время ГПД с парамегри- 
ческой стабилизацией частоты, в кон- 
струкции которого учтены обычно реко- 
мендуемые меры: механическая проч- 
ность конструкции, стабилизация пи- 
тающих напряжений, развязка с по- 
мощью буферных каскадов ог нагрузки, 
применение термокомпенсации, вполие 
позволяет получать кратковременную 
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стабильность частоты, достаточную для 
проведения ЗО в течение 15...20 мин 
на одной частоте. А наличие цифро- 
вой шкалы позволяет вводить необхо- 
димую коррекцию при длительной рабо- 
те в течение нескольких часов. Кроме 
того, уровень шума ГПД. как правило, 
значительно меньше уровия шума суще- 
ствукицих синтезаторов частоты. Под- 
купает и простота конструкция обыч- 
ного ГПД. По этим причинам он еще 
долго будет применяться в любитель- 
ской приемно-передающей анпаратуре. 

Надо отметигь, что не все авторы 
учли вышеперечисленные рекомендации 
в отношении конструкции ГПД и не 
уделили достаточно внимания вопросу 
изоляции гетеродина от остальных уз- 
лов. В результате при работе на пере- 
дачу в некоторых коиструкциях ноявля- 
лась паразитная частотная модуляция, 
которую сразу же отмечали корреснпон- 
денты при работе в эфире с коллек- 
тивной радиостанцией З\/В\М. 

Одним из увлекательных видов ра- 
дносвязи является связь через косми- 
ческие ретрансляторы. О возросшем ин- 
тересе наших радиолюбителей к ней сви- 
детельствует хотя бы большее по срав- 
нению с прошлой выставкой число 
экспопатов — передатчиков и ретран- 
сиверов для связи через ИСЗ. 

На тех. кто делает первые шаги в 
космической связи, рассчитан телеграф- 
ный транзисторный передатчик «Орби- 
та-!] М», созданный группой радиолю- 





бителей из г. Молодечно. Чнтатели жур- 
нала уже знакомы с ним по публика- 
ции Л. Лабутина «Аппаратура для свя- 
зи через В$» (см. «Радио», 1985, № 4, 
с. 20--21) 

Только на работу телеграфом рас- 
считана радиостанция, разработанная 
А. Поляковым (НАЗОВУ) низ г. Ново- 
сибирска. Она состонт из передатчика 
на 145 МГц и приемника на диапазон 
29 МГыц. В передатчике ирименен за- 
дающий генератор с уводом частот 
кварца (6,08...6,0821 МГц). За ним сле- 
дуют три каскада умножения частоты и 
выходной усилительный каскад на двух 
транзисторах КТ904А. Приемник — 
супергетеродин с одним преобразовани- 
ем частоты. В тракте промежуточной 
частоты применен однокристальный 
фильтр на частоту 6,25 МГц. = 

Большой интерес как посетителей, так 
н жюрн вызвал регрансивер «РС-84» 
(рис. 3) для работы через раднолюбн- 
тельские ИСЗ. разработанный А. Пар- 
насом- (ИВ5ОСМ) из Запорожья. Эта 
конструкция оказалась настолько удач- 
ной, что была отмечена сразу двумя 
наградамн: специальным призом жур- 
пала «Радио» за лучший дизайн лю- 
бительской радиостанции ин дипломом. 
жюри выставки за достигнутые техин- 
ческие параметры и уровень разработ- 
ки. Тракт приема этого ретрансивера — 
с одним преобразованием частоты. Усн- 
литель ВЧ и смеситель выполнены на 
транзисторах КПЗ50. Фильтр основной 
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селекции — 8-кристальный лестничный 
на частоту около 13 МГц. Гетеродин 
работает в интервале 16,25...16,45 МГц 
В передающем тракте применено двой- 
ное преобразование частоты. Это обус- 
ловлено тем, что перенос сигнала на 
частоту 145 МГц необходимо произво- 
дить с постоянным сдвигом по отно- 
шению к частоте 29 МГц (для ИСЗ 
«Радио-3» — «Радио-8» этот сдвиг ра- 
вен 116,5 МГц). 

В тракте нередачн предусмотрена 
коррекция частоты сигнала на +4 кГц 
для компенсации доплеровского сдвига 
частоты. 

Несколько слов о УКВ аппаратуре. 
Следует отметить, во-первых, что часто- 
та последнего, а нногда и единствен- 
ного преобразования в ней выбирается 
относительно низкой в пределах 9... 
10,7 МГц. Во-вторых, в аппаратах чаще 
других используется гетеродин смеси- 
гельного типа. В-третьих, в тракте прне- 
ма с целью расширения динамического 
диапазона применяют балансные смеси- 
тели 

Наиболее полио все сказанное отно- 
сится к трехдиапазонному УКВ тран- 
сиверу В. Валдманиса (002СаА1) из 
г. Тукумс Латвийской ССР. В приемной 
части здесь используются диодные сме- 
сители (в диапазонах 144 и 430 МГц — 
кольцевые). Выходы конвертеров под- 
ключены к смесителю основного блока 
на 144 МГц, минуя его УВЧ. Это позво- 
ляет избежать перегрузки прнемного 
тракта при работе в диапазонах 432 и 
1296 МГц. Коэффициент шума аппа- 
рата в диапазоне 144 МГц — 1,8 кТо. 
на 430 МГц — 2 кТь, на 1215 МГц — 
3 к Го. 

Интересными схемными решениями и 
хорошими техническими даннымн вы- 
делялся трехдиапазонный УКВ транси- 
вер москвича В Прокофьева 
( КАЗАСЕ). 

Помимо приемно-передающей аппа- 
ратуры, на выставке демонстрировались 
многочисленпые датчики кода Морзе, 
электронные ключи с памятью, дисплеи 
н даже микро-ЭВМ — секретарь радио 
спортсмена ° (о ней рассказывалось в 
статье А. Грифа «Диалог с ЭВМ».— 
Радио, 1985, № 8, с. 2—4). 

Выставка закончилась. Но в эфире и 
при личном общении радиолюбнтелей 
продолжаются разговоры о ее экспона- 
тах. Обсуждаются их достоинства и не- 
достатки. Намечаются новые пути 
ведь впереди нас ждет очередная радио- 
любительская выставка 

Успехов вам, дорогие друзья и колле 
ги! 


С. КАЗАКОВ (В\ЗОР), 
заместитель 
начальника ЦРК СССР 
имени Э. Т. Кренкеля 
г. Москва 
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НИЗНОЧастотный 
фильтр 
для Трансивера 


Активная (т. е. с использованием 
активных элементов — ламп, транзи 
сторов и микросхем) фильтрация сиг- 
налов звуковых частот нашла широ- 
кое применение в радиолюбительской 
связной КВ и УКВ аппаратуре. В ча- 
стности, это обусловлено тем, что она 
позволяет доступными раднолюбителю 
средствами решить ряд задач по вы- 
делению полезного сигнала или подав- 
лению помехи. Но не следует, вообще- 
то говоря, переоценивать возможности 
подобных фильтров, если речь идет о 
приемниках или о приемных трактах 
трансиверов. Дело в том. что мошиая 
помеха, лежащая в полосе пропуска- 
ния фильтра основной селекции, может 
перегрузить выходные каскады усилите- 
ля ПЧ. и уже никакая фильтрация 
на звуковых частотах не позволит из- 


бавиться от последствий этой пере 
грузки (забитие, интермодуляция 
ит. д.) 


У относительно узкополосных теле- 
графных КС фильтров есть еще один 
недостаток. Включение такого фильтра 
существенно изменяет снектр шумов ва 
выходе приемника: обычный «белый» 
шум приобретает специфическую «ок- 
раску», непривычную для слуха чело- 
века н затрудняющую слуховой прием 
сигналов. Тем не менее, когда у ра- 
диолюбителя нет возможности произ- 
вести необходимую обработку сигна- 
ла на промежуточной частоте (а это, 
увы. очень типичная ситуация), прн- 
меняют фильтрацию на звуковых ча- 
стотах. 

Фильтр. о котором рассказывается 
ниже, позволяет либо сузить полосу 
пропускания тракта ЗЧ трансивера при 
приеме телеграфных сигналов в усло- 
виях помех, либо подавить ирн прнеме 
телефонных сигналов узкополосную по- 
меху (например, несущую АМ станцин). 
В устройстве используются два полосо- 
вых фильтра второго порядка, выпол- 
ненные по схеме с многопетлевой об- 
ратной связью и бесконечным усиле- 
нием [1, 2]. Здесь термин «беско- 
нечное усиление» относится только к 
активным элементам — сами фильт- 
ры имеют конечное и очень неболь- 





шое (всего в несколько раз) усиле 
ние 

Практическая схема полосового 
фильтра, собраиного на основе опера- 
ционного усилителя. приведена . на 
рис. !. Для определения его АЧХ 
можио составить только три уравнения 
при пяти неизвестных (В!—К3, СГ и 
С2). Поэтому номиналы двух элемен- 
тов фильтра выбирают ири расчете 
произвольным образом. Обычно пола 
гают С1=<С2=С. В этом случае резо- 
нансная частота ЁРрез, Полоса пропу- 
скания АЁЕ (по уровню —3 дБ), 
добротность © и коэффициент переда- 
чи фильтра К на резопаненой часто- 
те вычисляют по формулам: 


Е _ т / 
ре Оле К1В2ВЗ ' 
1 
рой 
Е ‹ 
с РОО аа И. 
{в =. А — лСЕ рез 2, К — ЭВ 


Как следует из них, интересной (и 
важной для практического прнменения) 
особенностью полосового фильтра с 
многопетлевой обратной связью явля- 
ется то, что от сопротивления рези- 
стора №3 зависит только резонан- 
сная частота. Это позволяет изменять 
ее в широких пределах при сохранении 
неизменными коэффициента передачи 
фильтра и его полосы пропускания. 

При заданных К, АЕ (или ©) и 
Ррез расчет фильтра сводится к выбору 
удобного для практической реализации 
значения емкости конденсаторов (С1= 


—=<С2=<С) и определения номиналов 
резнсторов по формулам: 
р1—_®. ве 28. 
Ка ' (9 


ыы 9 
КВ (20°—КЮ)а' 


где а=1/2яЕ а С 

Несколько слов о выборе полосы 
пропускания телеграфного фильтра 
Как известно. полоса частот, занимае- 
мых в эфире С\/ станцией, не пре- 
вышает 100 Гц (или. по крайней мере. 
не должна превышать этого значения) 
Однако применять фильтры с такой 
полосой в повседневной работе неце- 
лесообразно. Более широкая полоса. 
примерно 500 Гц, позволяет без труда 
отслеживать «дрейф» станции из-за не- 
стабильности гетеродинов прнеминка и 
(или) передатчика. контролировать об- 
становку в эфире на соседних часто- 
тах ит д Кроме того, при такой 
полосе пропускания меньше сказыва- 
ется упоминавшийся выше эффект ‹ок- 
раскн» шумов. Фильтр с полосой про 
пускания около 100 Гц необходим лишь 
в относительно редких случаях присма 
в условиях сильных помех от станций, 
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которые работают на соседних часто- 
тах. отличающихся всего на 100... 
300 Гц от частоты принимасмой стан- 
ЦИН. 

Для реализации телеграфного фильт- 
ра с иолосой пропускания примерно 
500 Гц и хорошими селективными 
свойствами необходимо последователь- 
но включить два полосовых фильтра 
с различными резонанснымин частотами 









ЕНОТ 
КУ {<:-Ь— 
> 18 19К 
Е ве ^ 
ИЕНЕЕ 5! 
277 ВК рА]-ВАЗ 

Рис. 2 1405 Д8ИЯ 
К, 

08 

+5 

0 

-5 

№ 

и 
$ 


2 ЕЦ 


4 0508! 


и 02 


Ф РАДИО № 3. 1986 г. 








Рыс. 1 


777 
/]232к Я 2 
38 
° 7 
25 : 
8200 
5115 8 


| 
|| 


Е 
= И И 


0! 


Рис. 4 


212 
4. [К 


св омк Хх ов 
+ 


511,4 ЕЕ 






2? ЕКГЦ 





(31. Их можно определить из сле- 
дующих соотношений. Пусть Ршах н 
Рип — частоты, соответствующие гра- 
ницам полосы пропускания фильтра 
но уровню —6 дБ. Тогда резонансные 
частоты Еги ЕРз отдельных фильтров, 
а также среднюю частоту Е› составлен- 
ного из них двухкаскадного фильтра 
находят из формулы 
Ре Е ВР» 

где В= УР оон Ц &, 3. 

Поскольку в подобном двухкаскадном 
фильтре требуется относительно боль- 
шой разнос резонансных частот, то для 
получения АЧХ с небольшой нерав- 
номерностью в полосе пропускания 
коэффициенты нпередачн и добротно- 
сти отдельных звеньев в общем слу- 
чае должны различаться. Для их оцен- 
ки можно воспользоваться хорошо из- 
вестной формулой, описывающей АЧХ 
колебательного контура: 





и ® д ег 
^/ 1+ ГР] 


где Ош„х — Напряжение на контуре 
при резонансе, а Ц — на частоте Р 

В таком двухкаскадном фильтре не- 
трудно получить и более узкую полосу, 
совместив резонансные частоты обонх 
фильтров. Как уже отмечалось, сделать 
это просто — достаточно изменить 
(в каждом из фильтров) номннал всего 
лишь одного резистора. 

Введя в одно из звеньев перемен- 
ный резистор, можно реализовать пере- 
страиваемый по частоте селективный 
фильтр с постоянными коэффициентом 
передачи и полосой. Правда, селек- 
тивные свойства такого фильтра будут 
относительно невысокими — как у 
одиночного колебательного контура. 

И наконец, просуммировав входной 
сигнал ни сигнал. прошедший через 
такой перестранваемый полосовой 
фильтр (по отношению к входному он 
сдвинут на 180°), мы получаем пере- 
страиваемый по частоте режекторный 
фильтр. 

Все эти четыре варианта ампли- 
гудно-частогиой характеристики име- 
ются в фильтре, принципиальная схема 
которого приведена на рис. 2. Режим 
работы устанавливают переключателем 
$А1. На схеме ЗА показан в положе- 
нии «Режекторный фильтр». В сле- 
дующем его положеннн устройство бу- 
дет отключено (сигнал не проходит 
через него). Трн оставшиеся положе- 
ния переключателя соответствуют трем 
вариантам режима «Селективный 
фильтр»: «Широкая полоса», «Узкая 
полоса», «Перестраиваемый фильтрз. 

При расчете фильтра полоса про- 
пускания была выбрана 400.:.1000 Гц 
(режим «Шнрокая полоса»), что опре- 
делило резонансные частоты отдельных 
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звеньев — 500 и 800 Гц. Для реа- 
лизации АЧХ с неравномерностью в по- 
лосе пропускания, ие превышающей 
| дБ, фильтр на частоту 500 Гц (оч 
собран на операционном усилителе 
0А2) должен иметь коэффициент пе- 
редачи 1.5. а на частоту 800 Гц 
(РА!) —? 2,1. Добротность у обоих 
фильтров одинаковая — 3, т. е. полосы 
нропускания равны соответственно 170 
н 270 Ги. При указанных парамет- 
рах огдельных звеньев суммарная АЧХ 
имеет полосу пропускания 430 Гц по 
уровню -—3 дБ, а коэффициент переда- 
чи устройства в целом близок к 1. 
АЧХ устройства в режиме «Широкая 
полоса» приведена на рис. 3 (кри- 
вая [). Здесь же показаны ин АЧХ от- 
дельных его звеньев (кривые 2 и 3). 

В режиме «Узкая полоса» оба 
звена фильтра перестраиваются на ча- 
стоту 630 Ги. При этом полоса про- 
пускания сужается до 130 Гц по уров- 
ню —3 ДБ. АХЧ фильтра в этом 
режиме также изображена на рис. 3 
(кривая 4). Суммарный коэффициент 
передачи двух звеньев теперь стано- 
вится немногим более 3, поэтому на 
выходе устройства ввелен делитель на- 
пряжения К!3К14. 

В режиме «Перестраиваемый 
фильтр» нспользуется только первое 
звено (на ОУ ОА!). Границы его 
перестройки определяются резисторами 
КЗ и В4; а полоса пропускания, ес- 
тественно, будет около 270 Гц. Как уже 
отмечалось, коэффициент передачи это- 
го звена болыие 2, вот почему и в 
этом режиме на выходе устройства 
введен делитель наипряжения К15К16. 
Представление об АЧХ фильтра на ча- 
стоте 800 Гц даег кривая 3, если ее 
сместить вниз на 7 ДБ (т. е. так. 
чтобы максимуму АЧХ соответствовал 
уровень 0 дБ). 

В режиме «Режекторный фильтр» 
сигналы _ с перестранваемого полосово- 
го фильтра_и с входа устройства по- 
ступают на сумматор па ОУ ОАЗ 
(каскад на ОУ РА? в этом режиме 
также не используется). Для входного 
сигнала коэффициент передачи установ- 
лен равным 1 (К17=Ю13), а для сиг- 
нала, поступающего с каскада на ОУ 
ОА1, он должен быть чуть меньше 
0.5 (обратное значение коэффнциента 
передачи каскада на ОУ ОА!|). Точной 
компенсации сигналов добиваются под- 
строечным резистором К7. На фикси- 
рованной частоте глубина режекции 
будет 45...50 дБ, а во всем диапа- 
зоне рабочих частот — не менее 40 дБ. 
Полоса частот, в которой режекторный 
фильтр ослабляет сигнал более чем на 
3 дБ, составляет примерио 270 Гц 
Как этот параметр, так и диапазон 
рабочих ‘частот в данном случае од- 
нозначно определяется каскадом на 
ОУ ОЛ. АЧХ режекторного фильт- 
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ра на частоте 630 Гц показана на 
рис. 4. 

Делитель напряжения питания на 
резисторах К!9 и К20 обеспечивает 
необходимое напряжение смещения на 
неннвертирующих входах всех трех опе- 
рационных усилителей. 

Вместо операционных усилителей 
К!4ОУД8А для этого устройства по- 
дойдут любые ОУ общего применения 
с вмутренней коррекцией (К140УДУ7, 
К554УДИ и др.) или без нее (К55ЗУДИ, 
К55ЗУД? и лр.). В последнем случае 
необходимо ввести стандартную (при 
коэффициенте передачи 1,5...2) для ис- 
пользуемого ОУ коррекцию. 

На рис. 2 приведены расчетные зна- 
чения сопротивлений резисторов В 1. КЗ. 
К5. №6. К9—В12 с точностью до трех 
значащих цифр. Чтобы не усложиять 
настройку фильтра, нх желательно по- 
добрать с точностью не хуже 15% 
от указанных номиналов. Если с такой 
же точностью подобрать н конденса- 
торы С2-—(С5, то фильтр, по существу, 
не потребует настройки (за исключе- 
нием подбора положения движка резн- 
стора В7 по максимальной режекции 
сигнала). 





) 


При бельшем допуске (скажем, 
==10 %) на эти резисторы и конден- 
саторы АЧХ фильтра могут уже замет- 
во огличаться от приведенных на 
рис. Зн 4. Но применительно к лю- 
бительской конструкции они останутся, 
скорее всего, вполне приемлемыми. Так, 
по-видимому, совершенно несуществен- 
но, если общий коэффициент переда- 
чи устройства изменится на -2...3 дБ, 
а неравномерность АЧХ (при положе- 
нив переключателя «Широкая полоса») 
возрастет даже до 3 дБ. Непринци- 
пиальны в любительской практнке и 
точные значения полос пропускания 
телеграфных фильтров. 


Б. СТЕПАНОВ (\/ЗАХ) 
г. Москва 
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БЛОК 
ПРИЕМНИКА 
И РАЗВЕРТОК 


Блок приемника н разверток (БПР) 
преобразует поступающие ил зитениы 
радиосигналы вещательного телевиде- 
ния в сигналы изображения и звуко- 
вого сопровождения для подачи на 
катод кинескопа и динамическую голов- 
ку соответственно, а также формирует 
отклоняющие токи строчной и кадровой 
частогы. Принципиальная схема БПР с 
платой кинескопа изображена на рис. 2. 
Он содержит канал изображения и зву- 
ка приемника. каскалы строчной ни кад- 
ровой разверток, узел формирования 
импульсов гашения и стабилизатор на- 
пряжения 12 В. 


В канал изображения и звука вхо- 
дят электронные селекторы каналов 
метровых (АЗ.1 -- СК-М-24-2) и деци- 
метровых (А3.3 -- СК-Д-24; подклю- 
чается к разъему Х2) волн (см. статью 
Н. Кациельсона н Е. Шаильмана «Го- 
ризонт Ц-257». Молуль радиоканала» 
в «Радно», 1984, № 9. с. 24—28); суб- 
модуль радиоканала СМРК-2-1 (43.2), 
видеоусвлитель (УТ4 в БПР и УТ! 4 
на илате кинсскона) и усилитель ЗЧ 
(2). 


Снгналы ПЧ изображения и звука с 
выхода селектора метровых воли посту- 
пают на вход субмодуля радиоканала 
(рис. 3). Он также состоит из каналов 
изображения и звука. Первый из них 
включает в себя уснлитель на транзи- 
сторах УТ1Т—УТЗ с полосовым филь- 
тром 01. определяющим АЧХ УПЧИ, 
интегральную микросхему К174УР5 
(02). выполняющую функцин УПЧИ. 
видеодетектора, предварительного ви- 
деоусилителя, устройств АПЧГ и АРУ. 
и эмнттерный повторитель на транзисто- 
ре УТ4. Канал звука собран на микро- 
сборке УПЧЗ-1М-1. Она содержит ин- 
тегральную микросхему К174УР4, кото- 
рая выполняет функции УПЧЗ. огра- 


Продолжение. Начало ©м. в “Радно». 
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ничителя, частотного детектора н пред- 
варительного усилителя ЗЧ е электрон- 
ной регулировкой усиления, нмеющего 
выходы регулируемого и нерегулируе- 
мого уровней сигнала звукового сопро- 
вождения. 

Резистивный усилитель на транзието- 
ре УТ! нагружен на фильтр сосредото- 
ченной селекции 01 — полосовой пьезо- 
кристаллический фильтр ПЧ на ПАВах. 
Он формирует АЧХ УПЧИ с задан- 
ными затуханием паразитных сигналов 
и полосой пропускания. Прн этом ослаб- 
ление сигнала в фильтре компенсирует- 
ся его усилением в каскаде иа тран- 
зисторе УТ! и в диффереяциальном уси- 
лителе па транзисторах УТ2, УТЗ. Кро- 
ме того, последний согласует несиммет. 
ричный выход фильтра с симметричным 
входом микросхемы РО. 


Противофазные сигналы с коллектор- 
ных нагрузок транзисторов УТ2 и 
УТЗ — делителя В11Е12 и резистора 
В!4 соответственно — поступают на 
вхолы регулируемого усилителя 2 мик- 
росхемы 02. Лелитель ВИИВ12 обеспе- 
чивает уравнивание снгналов, сни- 
маемых с лифференциальиого усили- 
теля. 


С регулируемого усилителя 2 сигнал 
приходит нз видеодетектор 5.1, к кото- 
рому подключен опорный контур 
1.1 СТЭВЗЕ, настроенный на ПЧ изобра- 
жения. С выхода вндеодетектора сигнал 
через видеоусилитель | проходит на уст- 
ройство АРУ 8 н на выход (вывод 12) 
микросхемы 02. Выходной сигнал через 
резистор 833 ноступает па режекторный 
фильтр 04. настроенный на вторую ПЧ 
звукового сопровождения (6,5 МГц). 
Его вхол и выход соединены по постоян- 
ному току через катушку №4. Цепь 
826С26 обеспенивает коррекцию АЧХ 
видеоусилителя микросхемы 02 в обла- 
стн высших частот. Через эмиттерный 
повторитель на транзисторе УТ4,служа- 
щий для согласования с последующими 
каскадами сигнал проходит на выход 
субмолдуля н далее (см. рис. 2) на видсо- 
уснлитель и селектор синхроимпульсов. 


Следует отмегить, что в видеотракте 
телевизора обеспечена гальваническая 
связь от выхода вндеодетекгора до ка- 
тода кинескопа, чго позволило обойтись 
без устройства восстановления постоян- 
ной составляющей сигнала. 


Цепи змиттерного повторителя на 





транзисторе УТ4 субмодуля входят так- 
же в узел регулировки контрастности 
нзображения, собранный по схеме мо- 
ста. показанной упрощенно на рис. 4. 
Мост образуют элементы 1.5, КЗ9, Ю41. 
УТ4 субмодуля и резисторы К!. К4 
БПР. В диагональ моста включен ре- 
гулятор контрастности К5 блока управ- 
ления. с движка которого полный теле- 
визнонный сигнал поступает на видео- 
усилитель. Полстроечным резнстором 
В4 добиваются баланса моста, при ко- 
тором уровень черного в сигнале не 
изменяется при перемещении движка 
регулятора контрастности. 

Устройство АРУ 8 микросхемы 02 
(см. рис. 3) вырабатывает управляю- 
шее напряжение, которое воздействует 
на регулируемый усилитель УПЧИ и 
(через усилитель постоянного тока 3.1 
и цепь В23С15) каскады селекторов ка- 
налов. Начальное напряжение АРУ за- 
дано делителем К22К17. ее постоянную 
времени определяет фильтр 
С13820С14821. Чтобы устранить воз- 
действие устройства на селекторы кана- 
лов при малых уровнях входного сиг- 
нала. пведен узел задержки АРУ 
В!8К19С12. Задержку устанавливают 
подстроечным резистором К18. 


С видеодетектора 5.1 в микросхеме 
22 сигнал поступает также на устрой- 
ство АПЧГ. состоящее из детектора 5.2 
и усилителя постоянного тока (УПТ) 
3.2. В детекторе происходит сравнение 
частоты сигнала, приходящего с вилео- 
детектора, с частотой настройки опор- 
ного контура 1.2С25. настроенного на 
ПЧ изображения, и вырабатывается на- 
пряжение ошибки. пропорциональное 
их разности и определяемое расстрой- 
кой гетеродинов селекторов каналов 
Усиленное УПТ 3.2. оно складывается с 
начальным напряжением. заданным де- 
лителем В24К28. и поступает на ре- 
зисторы ВЗ. В5, В8 БПР (см. рис. 2). 
где к нему добавляется еще н напряже- 
ние предварительной настройки. прихо- 
дящее из устройства выбора программ. 
Суммарное папряженне воздействует на 
гетеродины селекторов каналов 


При предварительной ручной на- 
стройке на желаемые программы и их 
переключении устройство АПЧГ (см. 
рис. 3) блокируется путем соединения 
входа УПТ (вывод 6 микросхемы 02) 
с общим проводом через резистор К29 
и переключатель «Руч-Авт» в блоке уй- 
равления (пря предварительной на- 
стройке) или электронный ключ в ‘уст- 
ройстве выбора программ (при пере 
ключении). В обоих случаях управляю- 
шее напряжение снимается только с де- 
лителя К24Ю28. Оно складывается с на- 
пряжением, поступающим с резисторов 
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предварительной настройки устройства 
4 выбора программ, и воздействует на 
варикапы селекторов каналов 


`. 


Сигнал второй ИЧ звукового сопро- 


вождения (6.5 МГц) с выхода видео- 
усилителя 1 микросхемы О2 через цепь 
13К7 приходит на вход пъезокерами- 
ческого фильтра 10.1 микросборки ОЗ. 
Выделенный им частотно-модулирован 


$ РАДИО № 3, 1986 г. 


ный сигнал поступает на вход усили- 
теля-ограничителя 10 и затем на вхол 
частотного детектора 5. Настройка час- 
тотного детектора обеспечивается пье- 
зокерамическим фильтром 10.2. 


Свимаемый с выхода частотного де- 
тектора сигнал звукового сопровожде- 
ния усиливается нерегулируемым (1) 
и регулируемым (2) усилителями. С вы- 
хода первого из них колебания ЗЧ по- 
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ступают на розетку для подключения 
магнитофона, с выхода второго — на 
выходной усилитель ЗЧ, собранный на 
микросхеме ОТ в БПР (см. рис. 2). 
Коэффициент передачи усилителя 2 (см. 
рис. 3) регулируют изменением па вы- 
воде 7 микросборки ОЗ ностоянного 
напряжения, снимаемого с регулятора 
громкости блока управления. 


Колебания ЗЧ, усиленные микросхе- 
мой РТ БПР (см. рис. 2), поступают 
в блок управления. Конденсаторы С18. 
С22 образуют делитель в цени нерегу- 
лируемой отрицательной обратной свя- 
зи. АЧХ усилителя ЗЧ формируется 
цепью регулируемой обратной связи, 
состоящей нз элементов 813—815, 
К!8--К20. 22, С10. С13, С15, С17. С20. 
ПТембр па низших и высших частотах 
регулируют переменными резисторами 
К20 и К!5 (они установлены на раме 
БПР). 


Видеоусилитель собран по схемс ка 
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скоаного уснлителя на транзисторах 
УТ4, УТ и питается от источинков 
напряжения 180 и 12 В. Благодаря 
большому выходному сопротивлению 
транзистора УТ14 и относительно вы- 
сокоомной нагрузке —  резистору 
К120 — потребляемая нидеоусилителем 
мощность даже в самом тяжелом режн- 
ме работы не превышает 2 Вт. Однако 
с увеличением выходного сопротивле- 
ния видеоуснлителя возрастает влияние 
паразитной емкости монтажа. поэтому 
для уменьшения ее составляющей от 
плинных проводов транзистор УТ14 рас- 
положен на плате кинескопа. 


Режим работы видеоусилителя по по- 
стоянному току задают резистором Ю35. 
Напряжение на базу транзистора УТ!4 
подано с делителя КИЗКИЯ. подклю- 
ченного к источнику напряжения 12 В 
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Конденсатор С70 предотвращает само- 
возбуждение каскада. Резистор Ю123 
защищает видеоусилитель от разрядов 
в кинескопе. С этой же целью печатный 
проводннк общего провода цепн базы 
гранзистора \УТ!4 огделен от общего 
провода остальной части платы кине- 
скопа 


( Продолжение следует) 


Е. ГРИГОРЬЕВ, 
В. ЛЕВИН, 
Б. СТРЕЛЕЦ 
г. Симферополь 


РАДИО № 3, 1986 г. Ф 


ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА И БЫТА 


АВтОМатичесное 
резервирование 


СИГНальных ламп 





Мачты, башни, различные ограждс- 
ния нередко оборудуют снгнальнымн 
фонарями, которые должны гореть в 
теченне темного времени суток. Об- 
наружить и немедленно заменить вы- 
шедшую из строя лампу — задача всег- 
да непростая, а порой и неразрешн- 
мая (при сильном ветре, дожде, снего- 
паде илн гололеде). Поскольку даже 
временное отсутствие сигнального осве- 
щення совершенно недопустимо (можег 
повлечь за собой несчастный случай 
илн аварию), то возникает проблема 
его резервировання.- 


Ниже описано одно из возможных 
решений этой задачи. Прн перегорании 
сигнальных ламп система автоматиче- 
скн включает резервные, установленные 
рядом с основными. Перегоревшую лам- 
Пу заменяют в удобное по условиям ра- 
боты п погоды время. 


Устройство (см. схему) обеспечивает 
резервирование двух ламп мощностью 
от 100 до 300 Вт, но принципиально их 
чнсло не ограничено. 
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На гранзисторах УТ! и УТ2 собраны 
цва электронных реле, управляющие 
сигналы на которые снимают с вторич- 
ных обмоток трансформаторов Т2 и ТЗ. 
Первичные обмоткн этих трансформа- 
торов включены последовательно ‹ ос- 
новнымн ламнамн НЕЗ н НЬ4. Питают 
реле от отдельного источника, содержа- 
щего трансформатор Т1, днодный мост 
У\О!—\04, конденсатор СЗ. Прн нс- 
правных основных лампах транзисторы 
открыты и реле КТ, К2 включены. Кон- 
такты К1.1 и К2.1 реле рлзомкнуты 
н резервные лампы НЕТ. 1.3 обесточе- 
ны 


При перегоранин основной лампы 
НТ.2 на первичной обмотке трансфор- 
матора Т2, а следовательно, н на базе 
транзистора УТЕ напряжение пропада- 
ет, транзистор закрывается, реле К] 
отнускает якорь и включается резерв- 
ная лампа НЕ]. После замены перего- 
ревшей основной лампы устройство ав- 
томатически переходит в’ нсходное со- 
стояние. Трансформаторы Т2 и ТЗ вы- 
полнены так, что нх обмотки 1 имеют 
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малое число витков относительно тол- 
стого провода и падение напряжения 
на обмотках незначительно (0,1 В прн 
лампах мощностью 100 Вт и 0.4 В - 
при 300 Вт). Поэтому уменьшения их 
светового потока не происходит. 


Длительная экснлуатация устройства 
показала его высокую надежность. Вы- 
ход его из строя легко обнаружить по 
свечению резервных ламп одновременно 
г основными 


При создании устройства на большее, 
чем показано на схеме, число ламп необ- 
ходимо предусмотреть более мощный 
блок питания в связи с увеличеннем 
числа реле и транзисторов. 


Сетевой трансформатор Т! -— унифн- 
цированный. ТПП-233 (или ТПП-234). 
Сетевой служит обмотка с выводами 2 
н 9. Обмотка И сосгавлена у ТПП-233 
из двух с выводами 11, 12 и 15, 16, 
включенных последовательно согласно, 
з у ТПП-234 -- из всех свободных 
обмоток, включенных последовательно 
согласно. Трансформатор Т{! можно на- 
мотать и самостоятельно на магниго- 
проводе сечением 19Х 19 мм. Обмотка 
| содержит 1870 витков провода ПЭВ-1 
0,12, обмотка !! — 200 витков провода 
ПЭВ-1 0.3. 


Трансформаторы Т2 и ТЗ — любые 
сетевые накальные на напряжение вто- 
ричной обмотки 5...6.3 В прн токе 1,5 А. 
Включены эти трансформаторы как но- 
вышающие — в сетевую цепь с мень- 
шим числом витков. 


Реле К] и К2 — МКУ48, паспорт 
РА4.501.130. Конденсаторы С1. С3, 
С5 — К50-6; С2. С4 — ОМБГ-2, ре- 
зисторы МЛТ-|. Транзисторы КТ80Б 
можно заменить на КТ807А, КТ807Б. 
КТ815В, И7ОГА, П701Б, П702А. Вместо 
днодов Д2926Г подойлуг Д7А. Д226Е, 
Д229В, АД!12А, вместо Д223 — Д226Д. 


Устройство. собранное из исправных 
дегалей. как правило. в налаживании не 
нуждается. 


р В. ЧУЛОХИН, 
Г. ЯСИНОВ 
пос. Поварово 
Московской обл. 


Примечание редакцин. В дежурном режи- 
ме описанное в статье устройство авто- 
матического резервнровая:ия сигнальных 
ламп потребляет мощность в иссколько 
ватт Редакция надеется, что чнтатели смо- 
гут предложить другие парнанты просто- 
го, надежного и более экономичного уст- 
ройства того же назначения, 
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Протраммирование 
На Бейсине 


Последний пример, который мы рас- 
смотрим. посвящен разработке про- 
грамм, организующих вывод на экран 
дисплея графических изображений. 
Формнрованне рисунков. состоящих из 
отрезков прямых линий и отдельных 
точек, не вызывает обычно каких-либо 
осложнений — для этого служат гра- 
фические операторы Бейсика (С15, 
РОТ. ИМЕ). Необходимо только нос- 
тоянио следить за тем. чтобы коорди- 
наты, задаваемые этим операторам, 
не выходили за допустимые пределы, 
нначе интерпретатор выдаст сообщение 
об ошибке номер 08. 

Формирование изображений окруж- 
ностей и эллнисов -- более сложная 
задача. "Приводимая в табл. 5 универ- 
сальная подпрограмма позволяет «на- 
чертить» окружность произвольного ра- 
днуса в любом. месте экрана. Эту под- 
программу можно включить в состав 
вашей программы и обращаться к ней 
ири помощи оператора @ОЗИВ 9000 
Вообще говоря, так же. как и в случае 
с библиотекой подпрограмм в машин- 
ных кодах, о которой мы говорили выще, 
вы можете создать и библиотеки под- 
программ на Бейсике. Например. к опн- 
сываемой ниже подпрограмме можно 
лобавить подпрограммы для формиро- 
вания изображения и других геометри- 
ческих фигур. В этом случае основная 





Окончание. Начало см. в «Радно», 


1985. № 2. с. 34. 
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Таблича 5 


9000 ВЕМ офобио цооооо ооо ооовосаа 


9010 КЕМ ® ПОДПРОГРАММА ВЫЧЕРЧИВАНИЯ ® 
9020 РЕМ ® ИЗОВРАЖЕНИЙ ОКРУЖНОСТЕЙ н * 
$030 ВЕМ ®* ЭЛЛИПСОВ. С 


9040 ВЕМ ооо оса вароовавоо 


9050 Р2=3. 141592: ВЕМ УГОЛ = 2 ПИ 
9060 ВЕМ ДЛЯ ВЫЧЕРЧИВАНИЯ ДУГ НАДО 


9070 ВЕМ ИЗМЕНИТЬ КОНСТАНТЫ В ОПЕРАТОРЕ 


9080 ВЕМ ИНИЦИАЛИЗАЦИИ ЦИКЛА 
9100 РОЯ Р9-О ТО Ра ЗТЕР 0.1 
9110 ХУ = ХС + ВСКК® СТК { РО) 
9120 19 = УС › КС*КУ®СО$ (РЭ) 
9130 ТР Х9<О ТНЕМ Х9-0 

9140 ТР ХЭ>127 ТНЕМ Х9=127 
9150 ТЕР У9<0 ТНЕМ Уэ-0 

9160 ТР У9>63 ТНЕМ У©-63 
9170 РЕГОТ ХЭ, У9. РЕ 

9180 МЕХТ РЭ 

9190 ВЕТОЕВХ 


программа будет состоять из операто- 
ров присваивания. полготавливающих 
параметры для подирограмм и онера- 
торов вызова подпрограмм. В Бейсике 
передача параметров к подпрограммам 
происходит присвоением значений соот- 
ветствующим переменным. Все перемен- 
ные в программе на Бейсике — гло- 
бальные. Это значит, что если значе- 
ние переменной изменилось при выпол- 
нении подпрограммы, то это отразится 
и на выполнении основной программы. 
Поэтому программист должен следить 
за сохранением значения переменных, 
необходимых для работы основной 
программы. 

Для подпрограмм, входящих в биб- 
лиотеку, принято пазначать большие по- 
мера строк. Поэтому при написании 
новой программы сначала загрузите с 
магнитной ленты вашу «библиотеку», 
а основную программу набирайте со 
строки с номером 10. И еще одии совег. 
В качестве подпрограмм целесообразно 
оформлять только часто выполняемые 
процедуры, с остальными этого лучше 
че лелать. так как вызов подирограммы 
и возврат из нее гребуют определен- 
ных затрат времени. 

Перед обращением к подпрограмме 
(табл. 5) необходимо задать значения 
переменным, с которымн опа работает. 
Переменные ХС и УС определяют коор- 
динаты центра окружиостн, а ВС — ее 
радиус. Переменными КХ и КУ задают 
степень сжатия или растяжения по 
осям Х и У соответственно. Изменяя их 
значения. можно получать изображения 
окружности, вытянутые вдоль оси Х или 
У. При КХ и КУ, равных 1. иа экране 
формируется эллипс, вытянутый вдоль 
оси У. Это объясняется особенностями 
телевизионного растра и нашего дис- 
плейного модуля. Поэтому для получе- 
ния изображения окружности нарамстр 
КУ должеи быть равен =0.8КХ. 

В подпрограмме для вычисления ко- 
ординат точек, лежащих на окружности 
заданного раднуса К, нспользованы из- 
вестные соотношения: 


Х=ХС-Е ЮСз $ш (ф), 

У= УС. КС» соз (1), 
где ХС м УС — координаты центра 
окружностн. 

В нодпрограмме предусмотрены кон- 
троль и коррекция координат ценгра 
окружности по следующим правилам: 


сели ХС<0, то ХС=0; 
еслн ХС>> 127. то ХС= 127; 
если УС<0, то УС=0: 
еслн \С2>63, то УС=63. 


Поэтому при выполнении подпро- 
граммы сообщение об ошибке 08 не 
возникает. 


Таблица 6 


10 ВЕМ попов осов ооо асоссссово 


20 КЕМ * ПРОГРАММА ФОРМИРОВАНИЯ т 
30 ВЕМ * ИЗОБРАЖЕНИЯ ОЛИМПИЯСКОГО ® 
$0 ВЕМ ® СИМВОЛА. ИСПОЛЬЗУЕТ ПОД- » 
80 ВЕМ * ПРОГРАММУ “круг“" ы 
60 ВЕМ твосоосоосоососооновосооссво 
70 С15 

80 КХ-1:КУ-О.8:ВЕМ КОЭФФИЦИЕНТЫ СЖАТИЯ 
90 ВС-10:ВЕМ РАДИУС ОКРУЖНОСТЕЙ 

100 УС-40 

310 ХС-40:60308 9000:ВЕМ 1 КРУГ 

120 ХС=66:СОЗИВ 9000:ВЕМ 2 КРУГ 

130 ХС=?2:СОЗУВ 9000:ВЕМ 3 КРУГ 

140 УС-25 


180 ХС-48:СОЗ0В 9000:ВЕМ 4 КРУГ 
160 ХС-64:0050В 9000:БЕМ 5 КРУГ 
170 $ТОР 

В табл. 6 приведена программа, 
Формирующая на экране нзображение 
олимпийского символа — пяти пере- 


секающихся колец, в которой ИСПОЛЬ- 
зована описанная подпрограмма. 


ПРОГРАММА 
И ПАМЯТЬ ЭВМ 


При разработке программ на любом 
языке программирования практически 
всегда приходнтся учитывать такие 
факторы, как время выполнения про- 
граммы и необходимый для этого объем 
памяти. Оба параметра следует по воз- 
можности умснышать. это позволит н 
результат получить быстрее, и учесть 
ограничения, связанные с небольшим 
объемом памяти ЭВМ. Однако добиться 
одновременно и того. н другого — до- 
вольно сложная задача. 

К программам на Бейсике сказанное 
нмеет самое прямое отношение, особен- 
но если транслятор с языка высокого 
уровня (как в нашем случае) реали- 
зован в виде интерпретатора и объем 
памяти для хранения программ и пере- 
менных мал. Рассмотрим песколько при- 
емов, позволяющих уменьшить требуе- 
мый для работы программ объем памя- 
ти. 
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При рабоге ннтериретатора в ОЗУ 
одновременно находятся сам иитер- 
претатор, текст программы на Бейснке 
и различные переменные и константы, 
всгречающиеся в программе. Появле- 
ние сообщения об ошибке 07, как при 
наборе текста программы, так и при се 
выполнении, указывает на то, что для 
данной программы объем памяти недо- 
статочен. Как следует поступать в таких 
случаях? Прежде всего можно сокра- 
тить в программе комментарин, умень- 
шить длину текстовых сообшений, ис- 
пользовать однобуквенные имена для 
- переменных. Объем памяти, занимае- 
мый текстом программы, можно также 
уменьшить. набирая в каждой строке 
ие по одному. а по несколько опера- 
торов, отделяя их друг от друга симво- 
лом «:» — двоеточнем (почему про- 
исходит такое сокрашение — вы пойме- 
ге, познакомившись © дополнительными 
сведениями об интериретаторе). 

Если после этих переделок облем па- 
мяти все равно недостаточен, то следует 
критически проанализировать необхо- 


` 


ного текста, требует для своего выиол- 
нения обычно почти 95% времени рабо- 
ты всей программы. Вы должны обна- 
ружить эти «критические» циклы в про- 
грамме и попытаться уменьшить время 
нх выполнения. Вначале надо убедить- 
ся, что все операторы, входящие в этот 
цикл. действительно должны выпол- 
няться внутри него. Например, еелн зиа- 
чение переменной пе изменяется в цикле 
(см, табл. 7. пример 1), то се инициали- 
зацию следует производить вне цикла 
(пример 2), что сократит время его вы- 
полиения. Уменьшить время выполне- 
ния программы можно также нехото- 
рым видоилменением операторов, вхо- 
дящих в тело цикла. В примере 3 
(табл. 7) обнуление элементов массива 
проводится в цикле. Если иереписать 
эту программу, как показано в примере 
4. то время выполнения операторов 
ВОВ... =. ...МЕХТ значительно сокра- 
ТИТСЯ 


Таблина 7 


простой переменной. Это связано с необ- 
ходимостью обработки индексов. По- 
этому рекомендуется всегда. если это 
возможно, использовать простые пе: 
ременные, которые будут хранить значе. 
ния часто используемых элементов мас- 
сива. Например, элементы массива 
71=\(А) +10: 72==У(А) --5: 
73=\(А}--20 
целесообразнее определять так: 
11=\(А) +10: 22=2] —15: 
ВА ГЕЕ 9. 

Особенио большой выигрыш во вре- 
мени может быть получен, если подоб- 
ные вычисления проводятся в теле 
цикла или в программе использованы 
многомерные масенвы 

Мы рассмотрели ряд конкретных при- 
меров, позволяющих сократить время 
выполнения программ на Бейсике. но, ко- 
нечно, наиболее ощутимые результаты 
можно получить, если воспользоваться 
функцией И$К (Х) и занпрограммиро- 
вать кригичный по времени выполнения 
фрагмент алгоритма на языке Ассем- 
блер. 


димость использования тех илн иных пе- \( рЕМ нямиммиминии 10 РЕМ ниниинжиниыи 
ременных и особенно переменных с ИН- 20 РЕМ и ПРИМЕР 1 ®* 20 ВЕМ * ПРИМЕР 2 *® 
дексами —- массивов, Для массивов сле- 30 вЕМ ** 99 *®® 30 ВЕК зоовоов ооо е 
дует резервировать ровно столько ячеек 40 РОВ 1-0 ТО 340 — 40 А-51411.45)°30 
памяти. сколько для них в лействитель- 50 АеЗЯК( 1.8830 30 РОВ: 1-0 ТО 3%0 


Таким образом, перед программистом 
всегда стоит проблема выбора наплуч- 
шего варианта реализации программы с 
точки зрения времени ее выполнения, 


Е 60 В( 1) -А® 1/4 60 В(Т}-А*1/4 
ности потребуется. Например. если мас- 10 мЕХТ 1 70 МЕХТ 1 занимаемого объема памяти, простоты и 
СВВ А (1) состоит из 5 элементов, а ВЫ 80 $ТОР 80 5ТОР ясности. 
его пе описали оператором ОМ, то по 
ое 

умолчанию интериретатор выделит в па- А ея И Е ны те 
мяти место для 10 элементов массива. ы и „заочное » 30 КЕМ зз®аевотосое 
и это ирнизедет к потере 20 байт памяти. 40 РОВ 1-1 ТО 60 40 КОК 1-1 ТО 30 
Для того чтобы оценить. к каким за- $0 $(1)=0 50 $(1} 0: 5(1+30}-0 ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ 
тратам памяти приводит тот или иной 80 НЕХТ 1 60 МЕХТ 1 

. р ЗТОР 70 $ТОР СВЕДЕНИЯ 


вариант реализеции алгоритма. удобно 7° 


пользоваться встроенной функцией ГКЕ 
(0). Попробуйте посмотреть, чему рав- 
но значение этой функции до загрузки 
программы в память, носле загрузки и 
после выполнения программы. Для это- 
го лостаточнов непосредственном режи- 
ме набрать РАИМТ ГКЕ (0) 

Таким образом, вы сможете опреде- 
лить. сколько места_в памяти занимает 
гекст программы и сколько ячеек отво- 
дится для хранения переменвых и кон- 
стант. 


ПРОГРАММА 
И ВРЕМЯ 
ЕЕ ВЫПОЛНЕНИЯ 


Сократить время выполнения про- 
граммы несколько сложнее, чем ее объЪ- 
ем. Для этого прежде всего необходимо 
определить ту часть программы, на вы- 
полнение которой затрачивается нан- 
большее время. 

Известно, что циклическая часть про- 
граммы, заипимающая всего 5% исход- 
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Во многих случаях, если чнесло эле- 
ментов массива невелико. имеет смысл 
вообще отказаться от оператора цикла 
н проводить инициализацию элементов 
массива следующим образом: 

10 (1) =0: А{2)=9: А (3) ==: 
А (4) =9: А(5) =9. 

При вычислении результатов выра- 

жений нмеется возможность сократить 
время вычислений благодаря исполь- 
зованню дополнительных переменных. 
Например, при выполнении строки 
1Е К+В/Т—0>8 ТНЕМ Е=К*В/Т-1 
дважды определяется величина К»В/Т. 
Если переписать эту строку следукищим 
образом: 
О=К»ю/Т: 1 9—2>ИТНЕМ Е=О-+1, 
то вычисление значения новой пере- 
менной С) будет проведено голько один 
раз. «Плата» за сокращение времени 
работы программы — необходимость 
резервирования нескольких ячеек памя- 
ти для хранения переменной ©. 

Для обращения к элементу массива 
интерпретатору. как правило, требуется 
больше времени, чем для обращения к 


ОБ ИНТЕРПРЕТАТОРЕ 


Посмотрим теперь, как хранится про- 
грамма на Бейсике в памяти ЭВМ. Это 
может оказаться полезным в случае 
какого-либо сбоя в работе микро-ЭВМ. 
который может привестн к потере на- 
бранной ирограммы. Кроме того, приво- 
димые ниже сведения помогут восста- 
новить программу, введенную с ошиб- 
ками с магнитной ленты. и разобраться 
в организации структуры данных в ва- 
ших программах. 

На рис. 3 показано, как распреде- 


ляется память в микро-ЭВМ при работе 


интерпретатора Бейсика. Текст про- 
граммы хранится в памяти сразу же 
после кодов интерпретатора, за ним сле- 
дует область памяти, выделенная для 
хранения переменных. Вблизи верхней 
границы ОЗУ имеется специальная об- 


ласть (стек), отведенная для «внутрен- 


них» нужд интерпретатора. 

Каким образом строка программы 
представлена в мнкро-ЭВМ? Просмат- ^ 
ривая содержимое памяти с помощью 
директив «О» и «1.» Монитора, вы мо- 
жете обнаружить, что хранимая в памя- 
ти ниформация не похожа на то, что 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


ПЗУ МОНИТОРА (2К) 


РАБОЧИЕ ЯЧЕЙКИ — МОНИТОРА 


НЕ ИСПОЛЬЗОВАНА 


СТЕК — БЕЙСИКА 











ТЕКСТ ПРОГРАММЫ НА БЕЙСИКЕ 
И ПЕРЕМЕННЫЕ 
БУФЕР ЭКРАНА 
ОБЛАСТЬ — ПОДПРОГРАМН 
ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ 
ИНТЕРПРЕТАТОР — БЕЙСИКА 


Рис. 3 
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АДРЕС НАЧАЛА 
СЛЕДУЮЩЕЙ — СТРОКИ 





было набрано на клавиатуре. Это впол- 
не объяснимо, так как микро-ЭВМ «по- 
нимаетл только двоичные коды, т, е. спо- 
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Таблицз В 


ТАВЛИЦА КОДОВ КЛЮЧЕВЫХ СЛОВ ВЕЙСИКА 


слово ШЕСТ. ДЕС. 

сЬз 80 128 СОКТ 
РОВ 81 129 СТ$Т 
НЕХТ 82 130 СЬБАК 
РАТА 83 131 МГОАО 
ТИРОТ 84 132 МЗАУЕ 
ОМ 85 133 МЕМ 
ВВАО 86 134 ТАВ ( 
СИК 87 136 то 
бото 88 136 ЗРС( 
КОМ 89 137 РН 

ТР ЗА 138 ТНЕН 
КЕЗТОВЕ ЗВ 139 мот 
СОЗОВ с 140 ТЕР 
ВЕТОВЫ 80 144 + 

ВЕМ 8Е 142 = 
$ТОР 8Р 143 ы 

оот 90 144 / 

ом 91 145 Е 
РГОТ 92 148 АМО 
СТНЕ 93 147 ов 
РОКВ 94 148 > 
РАНИТ 95 149 ы 

ОБР 96 150 < 


собна «понять» код той или иной буквы, 
а не саму букву. Поэтому строки про- 
граммы хранятся в памяти в пиде двоич- 
ных кодов и переволятся в символьный 
Вид только в случае просмотра текста 
программы по директиве интерпретато- 
ра 1.15Т. Однако это только одна сторо- 
на вопроса. Если бы каждый вводнмый 
символ программы занимал в памяти 
одну ячейку (1 байт). то это потребова- 
ло бы, во-первых, очень большого объ- 
ема памяти и, во-вторых, программа вы- 
полнялась бы очень медленно. 

Вместо того, чтобы хранить в намятн 
коды всех символов исходного текста 
программы, можно закодировать каж- 
дое ключевое слово всего одним байтом. 
Это вполне возможно, так как из 256 
возможных двоичных кодов (2—=256). 
которые можно заннсать в одну ячейку 
намяти. для кодирования алфавитно- 
цифровых символов используется толь- 
ко 128. Двончные коды, у которых стар- 
щий бит равен |, и использованы для 
кодирования ключевых слов языка Бей- 
сик (табл. 8). Что же дает такое «сжа- 
тне» информации? Очень многое. На- 
пример, если в программе 100 раз 
встречается оператор СОЗИВ, то коди- 
рование позволяет сэкономить 400 байт 
памяти! 

На рис. 4 показан формат строки про- 
граммы на Бейсике в том виде, в каком 
она хранится в памятн микро-ЭВМ. 
В начале каждой строки два байта 
отведены для хранения указателя адре- 
са начала следующей строки програм- 
мы, следующие лва байта хранят номер 


97 151 вн ^^ № 114 
98 162 тнт АЕ 115 
99 153 — АВЗ АР 1176 
ФА 164 — 038 во 177 
9в 165 — РАВ в1 118 
с 156 ТР ва 179 
90 1687 — 203 в3 180 
9 158 — 808 4 181 
9 169 — ВМО в 182 
до 160 — 106 вв 183 
А1 161 ХР в7 184 
л2 162 — 603 в8 185 
Аз 163 318 во 186 
А4 164 — ТАМ ВА 1817 
А5 166 — АТН вв 188 
А8 166 — РВВК ВС 189 
АТ 167 БЕ во 190 
А8 168 — ТАЗ ВЕ 191 
9 169 — У! вв 192 
АА 170 — АЗС со 193 
дв 111 СН 61 194 
АС 112 — СВРТЗ 62 195 
Ар 173 — 81бнТз с3 196 


строки, а заканчивается она байтом, 
заполненным одними нулямн. Таким об- 
разом. текст программы хранится в па- 
мяги в виде специальной структуры дан- 
ных, называемой в литературе «одно- 
связным списком». 

Заканчивая обработку очередной 
строки программы, интерпретатор по- 
следовательно просматрнвает указате- 
ли списка до тех пор, пока не будет 
найдена строка с требуемым номером. 
Конец сниска помечается двумя «нулс- 
выми» байтами. Вы таким же образом 
можете вручную (с помощью директив 
Монитора) определить, где заканчива- 
ется программа, просматривая указа- 
тели списка до тех пор. нока не обна- 
ружите три смежных байта. заполнен- 
ных нулями. Во многих практических 
случаях, воспользовавшись рассмотрен- 
ными рекомендациями, можно восстано- 
внть программу. в которой в резуль- 
тате сбоя была нарушена целостность 
списка. После восстановления структу- 
ры списка необходимо изменить значе- 
ния, хранящиеся в ячейках памяти 
0245Н и 0246Н. В этих ячейках хра- 
нятся значення соответственно младие- 
го и старшего байта конечного адреса 
программы. Этот адресе на‹двойку пре- 
восходит адрес первого байта маркера 
конца сниска. 


Г. ЗЕЛЕНКО, 
В. ПАНОВ, 
С. ПОПОВ 
г. Москва 
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_ МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 





Взяться за перо нас побудила ста- 
тья «быть или не быть двухслойным 
лентам», опубликованная в «Радио» в 
прошлом году [1]. Спорность, по наше- 
му мнению, положений этом статьи, не- 
убедительность аргументации авто- 
ров — специалистов ПО «Свема» м 
Всесоюзного объединения «Союзхим- 
фото», промзводящих магнитные ленты 
(МЛ), — заставила нас высказать свое 
мнение не только по существу мх вы- 
ступленмя, но м по более широкому 
кругу вопросов, охватываемых общей 
проблемой носителей магнитной запи- 
см для бытовой аппаратуры. 


ТЕХНИКА БЫТОВОЙ 
МАГНИТНОЙ ЗВУКОЗАПИСИ 


Производство бытовых магнитофо- 
нов в мире развивается стремитель- 
ными темпами и достигло сегодня 
очень высокого уровня. Кассетные маг- 
нитофоны, задуманные первоначально 
как массовые портативные монофоны- 
ческие аппараты невысокого класса, 
благодаря быстрому совершенствова- 
нию практически вытеснили на миро- 
вом рынке катушечные аппараты всех 
классов. Немногие же модели таких 
магнитофонов, еще выпускаемые не- 
которыми зарубежными фирмами, по 
своим техническим характеристикам 
относятся скорее к полупрофессио- 
нальным и даже профессиональным 
аппаратам, чем к бытовым. 

Немалые достижения в областы бы- 
товой аппаратуры магнитной записи 
имеются у отечественной промышлен- 
ности. В одиннадцатой пятилетке она 
перешла на преимущественный выпуск 
кассетной аппаратуры, объем которой 
в общем производстве достиг 75%. 
В начавшейся двенадцатой пятилетке 
этот процесс будет продолжаться, ин 
с 1988 года планируется выпуск ка- 
тушечных моделей только первой и 
нулевой групп сложности. 

Разработаны и выпускаются кассет- 
ные магнитофоны всех групп слож- 
ности, а том числе и нулевой. Это 
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стало возможным благодаря примене- 
нию двухвальных лентопротяжных ме- 
ханизмов с закрытым трактом дви- 
жения ленты, комбинированных маг- 
нитных головок, устройств автома- 
тического выбора оптимального режи- 
ма записи на конкретной МЛ, компан- 
дерных систем шумопонижения и т. д. 
Освоено производство износостойких 
сендастовых магнитных головок, разра- 
ботан ряд головок, в том числе ком- 
бинированных, уверенно работающих с 
металлопорошковыми МЛ. Результа- 
том явилась не только реализация в 
высококлассных моделях устойчивых 
предельных параметров (отношения 
сигнал / шум до 80 дБ, диапазона 
рабочих частот до 18...20 кГц), но и су- 
щественное улучшение характеристик 
массовых аппаратов. 

Следует отметить, что мировой прог- 
ресс в области магнитной записи зву- 
ка в значительной мере обязан стре- 
мительному росту технического уров- 
ня МЛ и магнитофонных кассет. 
К сожалению, качество отечественных 
МЛ и кассет на протяжении многих 
лет оставляет желать лучшего. 


МАГНИТНЫЕ ЛЕНТЫ 


Когда знакомишься с результатами 
оценочных испытаний МЛ, выпускае- 
мых Минхимпромом, создается впе- 
чатление, что время остановилось и 
предпринимаемые сегодня усилия по 
ускорению научно-технического прог- 
ресса к этой подотрасли производ- 
ства не имеют отношения. Чтобы пояс- 
нить сказанное, остановимся на ситуа- 
ции, сложившейся с отечественными 
МЛ, более подробно. 

Как известно [1], Публикацией МЭК 
(1981 г.) МЛ шириной 3,81 мм раз- 
делены на четыре типа, отличающих- 
ся материалом рабочего слоя и, 
следовательно, режимом записи. Так 
как МЛ каждого типа выпускаются 
толщиной 18, 12 и 9 мкм, то общее 
число разновидпостей выпускаемых в 
мире кассет составляет 17 (по клас- 
сификации МЭК — от С-60 МЭК! до 
С-120 МЭК4). Кроме того, ряд зару- 
бежных фирм выпускают кассеты! С-180 
и даже С-240, а также кассеты с 





НАМ НУЖНЫ СОВРЕМЕННЫЕ 
ОТЕЧЕСТВЕННЫЕ 
МАГНИТНЫЕ ЛЕНТЫ! | 


дополнительными модификациями МЛ 
в пределах классификации, установлен- 
ной МЭК. Так, например, под маркой 
МЭК2, подразумевающей рабочий 
слой из двуокиси хрома, фирмы 
ТОК “Махе!” (Япония) и некоторые 
другие производят «хромоподобные» 
МЛ с рабочим слоем из порошка 
гамма-окисы железа, модифицирован- 
ного кобальтом. Такие МЛ характери- 
зуются повышенной отдачей на выс- 
ших частотах, требуют меньшего (на 


'’2...3 дБ) тока подмагничивания, чем 


МЛ на двуокиси хрома, а это поз- 
воляет использовать массовые пермал- 
лоевые головки, не опасаясь насы- 
щения их магнитопровода. 


Что касается катушечных магнито- 
фонов (о которых мы не в праве 
забывать, хотя бы потому, что в настоя- 
щее время в эксплуатации находит- 
ся более 20 млн. такых аппаратов), 
то ни’сами МЛ для них, ни мате- 
риал рабочего слоя МЭК не нор- 
мирует. За рубежом МЛ шириной 
6,25 мм выпускаются двух основных 
типов: традиционные, с рабочим слоем 
из гамма-окиси железа, м относитель- 
но новые. ленты с рабочим слоем, 
эквивалентным кассетной МЛ «ЕЕ» 
(МЭК2?). А так как каждый тип вы- 
пускается обычно толщиной 37 и 
27 мкм то в итоге получается 
еще четыре разновидности МЛ. 

На фоне столь широкой номенк- 
латуры зарубежных МЛ удручающе 
бедно выглядит ассортимент отечест- 
венных носителей, не ндущих, к тому 
же, в сравнение с зарубежными ни 
по уровню электромагнитных парамет- 
ров, ни по эксплуатационной надеж- 
ности. 

Так, серийно выпускается лишь од- 
на кассетная МЛ А4205-36, разра- 
ботанная в 1977 г. для кассет МК-60 
и имеющая рабочий слой, эквива- 
пентный МЭКТ. МЛ А4212-36, создан- 
ная восемь лет назад, до сих пор 
серийно не выпускается. Выпуск носи- 
теля толщиной 12 мкм (для кассет 
МК-90) планируется только в 1988 г.— 
через 20 лет после появления ее ана- 
лога на мировом рынке, Что же ка- 
сается МЛ МЭКЗ и МЭК4, то их вы- 
пуск пока даже не планируется. 
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МАГНИТНАЯ ЗААИС ———————————»—_»_—_ок_ 


Для катушечных магнитофонов се- 
рийно производится практически един- 
ственная МЛ А4411-6Б, представляю- 
щая собой незначительно улучшенный 
вармант хорошо известной А4409-6Б, 
разработанной в 1976 г. Выпуск МЛ 
А4309-6Б (толщиной 27 мкм) составля- 
ет мизерную долю от валового про- 
изводства всех МЛ в целом. 

В диктофонной технике в мире проч- 
но утвердилась микрокассета японской 
фирмы «Ойтриз ОрНса, выпускае- 
мая с МЛ МЭК1, МЭК4 и «Апдгот» 
[2]. В самое последнее время появи- 
лась так называемая пикокассета, раз- 
работанная японской фирмой /\С. 
Ее размеры втрое меньше, чем у мик- 
рокассеты, но при скорости 0,9 см/с 
она «звучит» те же 60 мин [3]. 
К сожалению, у нас разработка кассет 
< меньшими, чем у компакт-кассеты, 
размерами не ведется. 

Таким образом, даже беглый обзор 
состояния производства отечественных 
носителей магнитной записи дает все 
основания сказать, что положение сло- 
жилось бедственное. М здесь умест- 
но вернуться к теме обсуждаемой ста- 
тьми [1]. Речь в ней, как говорит 
само ее название, идет о двухслой- 
ных МЛ (типа МЭКЗ). 

Прежде всего, видимо, следует чет- 
ко представить, что означало появле- 
ние таких носителей для мировой тех- 
ники магнитной записи. 

Появление на мировом рынке новых 
МЛ означало, что зарубежные фир- 
мы вооружились технологическим обо- 
рудованием нового поколения, при- 
годным для изготовления действи- 
тельно прецизионных носителей с ра- 
бочими слоями толщиной всего около 
1 мкм, что является, по существу, 
технически достижимым пределом. 
Это означало также, что они успеш- 
но решили, причем” радикально, глав- 
ную технологическую проблему: пол- 
ного микрокапсулирования пленко- 
образующими веществами частиц маг- 
нитного порошка, без чего изготов- 
ление МЛ с такими рабочими слоями 
ранее не представлялось возможным. 

Однако принципиальное значение 
произошедших перемен, буквально ре- 
волюционизировавших мировое произ- 
водство МЛ, специалистами Минхим- 
прома, видимо, не было осознано. А 
перемены эти, в силу их масштаб- 
ности и ключевого значения для всего 
дальнейшего прогресса в области про- 
изводства носителей магнитной записи, 
не заставили себя ждать и немед- 
ленно сказались на резком повыше- 
нии качества зарубежных МЛ всех 
типов и назначения: появились ви- 
деоленты в кассетах с длительностью 
записи — воспроизведения до 6...8 ч, 
МЛ для видео- и вычислительной тех- 
никн, а также для точной магнитной 
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записи с антистатическим обратным 
слоем толщиной 1...1,5 мкм, адге- 
зионным подслоем и защитным сло- 
ем толщиной около |! мкм. Таким 
образом, появление двухслойных МЛ 
оказалось предвестником последовав- 
шей за этим технологической рево- 
люции в областы носителей магнит- 
ной записи вообще. 

С учетом этих соображений невоз- 
можно согласиться со стремлением 
авторов статьн [1] представить ленты 
типа МЭКЗ как некую модерниза- 
цию МЛ с рабочим слоем из двуокиси 
хрома или гамма-окиси железа. 

Не выдерживают сопоставления с 
реальностью и ряд других аргумен- 
тов авторов. Так, они утверждают, 
что «производство двухслойных лент 
освоили всего лишь шесть зарубеж- 
ных фирм», не информируя читате- 
ля о том, что речь идет о фирмах, 
наиболее передовых в капнталисти- 
ческом мире, обладающих наиболь- 
шим научным потенциалом и произ- 
водственным опытом, т. е. о тех 
фирмах, которые занимают в данной 
области передовые позиции. Не спра- 
ведливее ли предположить, что 
рядовым зарубежным фирмам не под 
силу подняться до технологических 
высот производства таких лент? 

Далее, авторы ищут и находят при- 
чину потерм интереса к двухслойным 
МЛ в том, что «благодаря примене- 
нию  высококоэрцитивной — двуокиси 
хрома м окислов железа с добавкой 
кобальта, металлических порошков и 
напыленных в вакууме металлизиро- 
ванных лент и т. п. двухслойные но- 
сители типа РеСг потеряли свом пре- 
имущества». Но разве появление МЛ с 
такими рабочими слоями явилось не- 
ожиданностью? Нет, истина заключает- 
ся в том, что большинство МЛ но- 
вых типов попросту «потеряны» Мин- 
химпромом, выпали из перечня вы- 
полненных разработок, а значит, по- 
теряны и для отечественного техни- 
ческого прогресса. Как следствие, 
новые отечественные кассетные маг- 
нитофоны, созданные для работы с 
этими так и не появившимися у нас 
МЛ, остались без комплектации. 

Авторы пишут о повышенной стои- 
мости двухслойных МЛ, препятствую- 
щей, дескать, их широкому распростра- 
нению. А тот факт, что наши лю- 
бители магнитной записи вынуждены 
переплачивать за импортные кассеты 


(мз-за неполноценности отечествен- 
ных), похоже, Минхимпром не волнует. 
Да и что, кстати говоря, мешает 


химикам работать над снижением стои- 
мости МЛ, в том числе и двухслой- 
ных, если бы такие у нас промз- 
водились? 

Логическим следствием приведен- 
ных аргументов оказывается вывод 


авторов статьи, что «двухслойные маг- 
нитные ленты не оправдали возлагав- 
шихся на них больших надежд и не 
нашли широкого распространения». Не 
справедливее ли заключить обратное, 
а именно, что наша химическая про- 
мышленность не оправдала возлагав- 
шиыхся на нее надежд, связанных с 
созданием и организацией производст- 
ва высококачественных двухслойных 
МЛ для бытовой запмси? 

Наконец, нельзя обойти молчанием 
ту часть статьи, где авторы пишут 
о появлении альтернативы двухслой- 


ным МЛ П— «новых однослойных 
лент класса «ЕЁ»... на двуокиси хро- 
ма илы... на кобальтированном по- 


рошке окисла железа...» Однако и этот, 
последний аргумент не выдерживает 
критикм, если признать, что появление 
на мировом рынке новых однослой- 
ных МЛ также явилось ни чем иным, 
как реализацией на практике техно- 
логического опыта, накопленного 
именно в процессе производства двух- 
слойных МЛ! Опыта, которым Мин- 
химпром, к сожалению, не распола- 
гает. и который в будущем необхо- 
дим для создания носителей для циф- 
ровой магнитной записи звука. 


КАССЕТЫ 
Достижение высоких стабильных па- 
раметров магнитофона неразрывно 


связано с качеством кассеты, являю- 
щейся составной частью лентопро- 
тяжного механизма. Геометрия ее кор- 
пуса, роликов и стоек должна обеспе- 
чивать однозначное положение МЛ от- 
носительно магнитных головок, а кон- 
струкция и качество изготовления кор- 
пуса и антифрикционных прокладок — 
гарантированный во времени момент 
трения рулонов ленты в кассете. Не- 
выполнение этих требованый неизбеж- 
но ведет к существенному ухуд- 
шению параметров кассетного маг- 
нитофона, вплоть до полного отказа 
в работе. 

Для обеспечения высоких эксплуз- 
тацинонных характеристик ведущие 
фирмы-изготовители кассет использу- 
ют различные технические решения, 


например, «плавающие» прокладки 
(«РЫИр5»), рычаги для укладки МЛ 
(ВАЗЕ), изготавливают корпусы из 


высокопрочных пластмасс со стабиль- 
ными характеристиками, что позволяет 
использовать кассеты в широком тем- 
пературном диапазоне. Более того, 
стремясь обеспечить предельные па- 
раметры высококлассных магнитофо- 
нов, фирма ТОК выпускает кассету 
МА-К с лентой МЭК4, имеющую ли- 
той металлический корпус, исключаю- 
щий какие-либо деформации в про- 
цессе эксплуатации. Уже в течение 
ряда лет за рубежом выпускаются 
разборные кассеты, что позволяет 
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владельцу в случае неисправности 
самостоятельно произвести их мелкий 
ремонт. 

К сожалению, отечественные кас- 
сеты МК-60 до настоящего времени 
не удовлетворяют указанным требо- 
ваниям. Имея неразборную конструк- 
цию и деформируясь нередко еще 
до продажи, они не стали достой- 
ным дополнением к прецизионному 
лентопротяжному механизму совре- 
менного отечественного магнитофона. 
Налипание ‚магнитного порошка и дру- 
гих продуктов износа рабочего слоя 
на внутренние элементы кассеты и на 
магнитные головки приводит к резкому 
возрастанию трения МЛ о них, а 
деформация корпуса — к защемле- 
нию рулонов. Зачастую воспроизве- 
дение фонограмм становится невоз- 
можным из-за «свиста» — недемпфи- 
рованных высокочастотных продоль- 
ных колебаний МЛ в зоне динами- 
ческого контакта с, элементами трак- 
та. Примитивное внешнее оформле- 
ние и отсутствие каких-либо эксплуа- 
тационных удобств отечественных кас- 
сет (как, впрочем, и катушек) обще- 
известно. 


ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ 
И ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ 
ЛЕНТЫ 


Если серийно выпускаемые в стра- 
не МЛ для бытовой звукозаписи еще 
в какой-то мере отражают техни- 
ческий уровень 60-х годов, то какой-ли- 
бо уровень отечественных измери- 
тельных и технологических МЛ, не- 
обходимых для производства бытовых 
магнитофонов, до настоящего времени 
вообще не обозначен. К тому же Мин- 
химпром не считает названные МЛ из- 
делиями, которые он обязан произво- 
дить, на том. основании, что эти МЛ ... 
«не являются товаром массового спро- 
са и не поступают-в розничную прода- 
жу. За отказом выпускать эти МЛ скры- 
вается, на наш взгляд, все та же тех- 
нологическая беспомощность, ибо для 
их изготовления необходима, как ми- 
нимум, такая же высокая культура про- 
изводства, как и при производстве 
двухслойных МЛ. 

Здесь уместно подчеркнуть, что ве- 
дущие зарубежные фирмы не только 
не пренебрегают производством из- 
мерительных им технологических МЛ, 
но, наоборот, всячески его развивают. 
Для примера можно сослаться на 
фирму ВАЗЕ, производственная прог- 
рамма которой на один только 1982 г. 
включала в себя выпуск 50 типов 
подобных МЛ. 

Из всего сказанного выше следует, 
на наы взгляд, вывод; согласиться 
с мнелием авторов статьи о целесо- 
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образности отказа от освоения техно- 
логии двухслойных МЛ нельзя. Как 
уже подчеркивалось, эта усложненная 
технология подстегнула работы по 
дальнейшему совершенствованию од- 
нослойных, и они в кратчайший 
срок частично вытеснили с мирового 
рынка двухслойные, превзойдя их 
в ряде случаев по параметрам прн 
меньшей стоимости. А опыт, накоплен- 
ный за рубежом при разработке 
двухслойных МЛ, облегчил создание в 
дальнейшем перспективных — много- 
слойных напыленных МЛ. Нашей же 
химической промышленности, не рас- 
полагающей таким опытом, теперь 
намного сложнее продолжать движе- 
ние по пути технического прогресса. 
Ведь именно технология двухслой- 
ных лент позволила освоить в даль- 
нейшем производство новых МЛ с 
очень тонким слоем носителя. Кро- 
ме того, в известном смысле и 


ПО СЛЕДАМ НАШИХ ПУБЛИКАЦИЙ 


новые ленты остаются двухслойными, 
так как, помимо носителя, наносится 
эще м защитный второй слой. 
Поэтому лишь тщательно продуман- 
ный путь развития такого сложного 
изделия, каким является современный 
носитель магнитной записм, позволит 
идти в ногу с временем. Иначе вско- 
ре можно ожидать появления публи- 
кации под названием «Быть или не 
быть микрокассете», ведь на мировом 
рынке уже появилась пикокассета... 


Г. ГЛЕБОВ, 
г. Москва М. РУДЕНКО 
ЛИТЕРАТУРА 
| Шкут В. Икконов Е. Никитина Е 
Быть или це быть двухелойным лентним Ридно, 
1985. №2. с #5. 26. 
2. Ясннывичюе Р. Магинтиые головки Ра 
дно, 1985, № 1, с. 32-38. 


3$. Гиокзелаи, 1985. № 7. с. 22 
$. Просиект фиомы ВЛФР. 1984 





«ПРОБНИК-ИНДИКАТОР НАПРЯЖЕНИЯ» 


Так называлась статья А. Гришина в „Ра- 
дис», 1983, № 9, с. 54, а которой расска- 
зывалось о пробнике-мндикаторе, собран- 
ном на восьми деталях. Подобное устрой- 
ство можно упростить, собрев его из пяти 
деталей (рис. 1). 

С помощью пробника-индикатора можно 
убеднться в наличии напряжения, опреде- 
лить его характер (постоянное или пере- 
менное), в также полярность постоянного 
напряжения. Рабочий диапазон измеря- 
емых напряжений составляет 3...30 В для 
постоянного и 2,2...21 В (действующее зна- 
чение) для переменного тока. Потребляе- 
мый индикатором ток не превышает 6 мА 
и не зависит от измеряемого напряже- 
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Основу устройства составляет стабилиза- 
тор тока на полевых транзисторах УТ1 
и \УТ2, нагруженный на встречно-па- 
раллельно включенные светодиоды НЕ! и 
НЕ2. Гнездо Х5! (или зажим «крокодил») 
соединяют с общим проводом контролыи- 


% 





руемого устройства, а щупом ХР! каса- 
ются интересующих точек монтажа. Если 
на щупе плюс, а на гнезде (зажиме) ми- 
нус напряжения, вспыхивает светодмод НЕ? 
и, наоборот, — на щупе минус — горит све- 
тодиод НЕ!. Когда же светятся оба све- 
тоднода, значит, между щупом м гнездом 
пробника переменное напряжение. При 
этом яркость светодиодов остается немз- 
менной благодаря действию стабилизато- 
ра тока. Еспи не горит ни один мз свето- 
диодов, напряжение лыбо отсутствует, ли- 


бо оно менее 2 В. 
Вместо указанных на схеме, можно ис- 


пользовать транзисторы КПЗОЗЕ, КПЗОЗГ, 
КПЗО2А. В качестве индикаторов использу- 
юти другие светодиоды, например, серий 
АЛЗ07, АЛ!02 с любым буквенным ин- 





Рис. 21 
дексом. Пробнык можно смонтыровать в 
корпусе автоиндикатора, разместив детали 
на плате мз фольгированного стеклотек- 
столита толщиной 2 мм (рис. 2). 

А. СЕЛИЦКИЯ 
г. Витебск 
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Усилитель мощности зпуковой часто- 
гы (УМЗЧ). описанный в |1]. вызвал 
интерес у многнх радиолюбителей. Бла- 
годаря применению комилементарных 
пар транзисторов с тепловыми связями 
и ОУ со «следящим» питанием, он об- 
ладает такими важными достоинствами, 
как простога и высокая температур- 
ная стабильность выходного каскала. 
Однако относительшю больше нелиней- 
ные искажения (особенно на высших 
частотах) и неполное использова ние вы- 
ходного сигиала ОУ для «раскачки» 
выходного каскала (это снижает макси- 
мальную выходную мощность и КПД) 
ограничивают область применения по- 
добных усилителей. 

Анализ схемы УМЗЧ показал, что ос- 
новных причин значительного уровня 
нелинейных искажений две: большая 
постоянная времени интегрирующего 
звена, образованного ОУ А! и высо- 
коомными резисторами К2, КЗ цепи 
ООС совместно с паразитной емкостью 
монтажа, и неотрицательное напряже- 
ние открывания днода \У5 (обозначения 
элементов соответствуют схеме на рис. 4 
статьи [1]). 

Так, примененный в УМЗЧ ОУ 
К!40УДВА имеет полосу пропускания 
большого снгнала, ве превышающую 
100 кГц [2]. Кроме того, при выбран- 
ном сопротиплении резистора цепи ООС 
ЮЗ (2 МОм) и паразитной емкостн мон- 
тажа, равной 1 пФ, нолоса пропуска- 
ния усилителя составляет всего 80 кГц, 
что приводит к резкому увеличенню не- 
лннейных искажений на высших часто- 
тах (см. рас. 1) из-за уменьшения 
коэффициеита петлевого усиления и, 
следовагельно, уменьшению эффектив- 
ности ООС в области этих частот. Для 
уменьшения нелинейных нскажепий ре- 
комендуется использовать быстролей- 
ствующие ОУ, например, К574УДИ. 
К55ЛУД?, К140УДИ! (с соответствую- 
щей коррекцией). уменьшить сопротив- 
ление резисторов К2 н КЗ в 40...10 раз 
и подавать сигнал на неинвертирующий 
вход ОУ. Сочетание этих мер позволяет 
снизить коэффициент гармоник ирн 
выходной мощности 40 Вт с 1,6 до 
0,6 % (здесь и далее сопрогивление на- 
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Усовершенствование 
усилительного 


грузкн УМЗЧ равно 4 Ом , частота сиг- 
нала — 20 кГц). 


Неотрицагельное напряжение откры- 
вання днода \У5 при закрывапин тран- 
зистора \У1 или \У2 приводит к появле- 
нню искажений тина «ступенька» (на 
положительных и отрицательных полу- 
волнах выходного сигнала) и неполному 
нспользованию выходного сигнала ОУ 
для «раскачки» выходного каскала. Та- 
кие искажения хорошо заметны при под- 
ключении цепи ООС (нижний — по схе- 
мс — вывод резистора КЗ} неносред- 
ственно к выходу ОУ. В этом случае 
выходной каскад оказывзется вне нетли 
ООС и становится возможным иссле- 
довать создаваемые им искажения 
Проведенные авторами измерения лпока- 
залн. что коэффициент гармоник сни: 
жается с 6,5 до 2,1 % при изменении 
выходной мощности от 6 до 40 Вт. 
Кроме того, для открывания нормально 
закрытого днода \5 (закрывающее на: 
пряженые около 1,1 В) необходимо. что- 
бы прямое напряжение на нем состав- 
ляло примерно 0.3...0.6 В. Это приводит 
к потере около трех вольт из размаха 
напряжения на выходе эмиттерных гпов- 
торителей У1 и \2, что уменьшаег мак. 
симальную мощность УМЗЧ 

Для устранения искажений тика «сту- 
пенька» н полного использования вы- 
ходного напряжения ОУ необходнмо ис- 
пользовать диод с большей крутизной 
прямой ветви вольт-амперной характе- 
ристики (например. Д223Б. ДЗ10, ДЗИ. 
ДУБ) и ввести дополнительный источ- 
ник смещения (см. рис. 2). выводящий 
рабочую точку диода \У5 на начальный 
участок открывания. В первых экспе- 
риментах авторы использовали диод 
Д223Б и гальванический элемент 373 
напряжением 1,5 В. Коэффициент гар- 
моник выходного каскада при выход- 
ной мощности 6...50 Вт. измеренный вые 
петлн ООС, уменьшился при этом до 
1 %, а в случае охвата каскада нетлей 
ООС — до0,1 % (при мощности 50 Вт). 
Кроме того, введение источника смеще- 
ния существенно повысило’ выходную 
мошность ин КПД усилителя, так как 
выходное наиряжение ОУ стало исполь 





зоваться полностью. Измерения пока- 
зали, что максимальная выходная мощ- 
ность (при коэффициенте гармоник 
| %) увеличилась с 49 до 63,5 Вт. а 
КПД (прн напряжении пнтания -Е 32 В) 
возрос с 50 до 60 % по сравнению с 
исходным вариантом. 

Таким образом, коэффициент гар- 
моник усовершенствованного УМЗЧ на 
частоте 20 кГц уменьшился примерно 
в 15 раз. максимальная выходная мощ- 
ность увеличилась на 30 %, а КПД воз- 
рос на 10 % при том же токе покоя вы- 
ходного каскада (65 мА). 

Теорстический анализ схемы УМЗЧ 
показал, что для получения максималь- 
по возможной выходной мощности необ- 
ходимо использовать ОУ с возможно 
болышими напряжениями питания и до- 
пустимыми синфазными сигналами. При 
этом оптимальный коэффициент перела- 
чи делителя К, цепи следящего питання 
ОУ (резистор Кб и включенные парал- 
лельно — но переменному току —— резис- 
торы №4. 5) определяют из условия, 
что напряжение па выходе делителя 
не должно превышать пределью допус- 
тимого зачения снифазного сигнала 
И ред Лля выбранного ОУ и рассчиты- 


пре 
вают по формуле 


К < Ут К: К»по и -Б о а 
где | -- коэффициеит использования 


напряжения питания ОУ, Кии. Киз -— 
коэффициенты передачи напряжения 
эмиттерных повторителей на транзисто- 
рах \1, У2 и \У3. \4 соответственно, 
Олитоу — постоянное напряжение пи- 
тания 

Напряжение питания выходного кас- 
када усилителя Чи. должно быть не 
меньше величины, определенной из ус- 
ловия 


я >И оу / И— ПК, Киз К ) ы (2) 


и не больше половины предельного нап- 
ряжения коллектор—эмиттер нспользу- 
емых транзисторов. При этом макси- 
мальное выходное изпряжение УМЗЧ 
Чьых тах (эффективное зиачение) не 
зависит от напряжения питания выход- 


ного каскада и определяется из вы- 


ражения 

Е ных тах =" 
= Иня оу/2 (1/КиКыз П— Ка). (3) 
При выборе н Ц... в соответствия 


с формулами (1) и (2) перенапряже- 
инй в цеиях питания ОУ не будет 
и УМЗЧ можно питать от нестабили- 
зированного выпрямнтеля. Важно толь- 
ко, чтобы суммарное напряжение пита- 
ния при холостом ходе 2 Инт не превы- 
шало предельного напряжения коллек- 
тор-—эмитлер всех используемых тран- 
зисторов. 

Прининниальная схема усовершенст- 
вованного варианта УМЗЧ приведена 
па рис. 3. Кроме указанных, в нее вне- 
сены следующие изменения: в выход- 


РАДИО № 3, 1986 г. Ф 








Рис. 1 
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Рме. 2 


ную цепь ОУ включен резистор Кб, 
предотвращающий самовозбуждение 
УМЗЧ на высоких частотах, в эмнт- 
терные цепи транзисторов выходного 
каскада включены резисторы В10, В11, 
которые дополнительно линеаризуют 
усилитель и могут быть использованы 
в качестве датчиков для устройства 
электронной защиты УМЗЧ; введены 
плавкий предохранитель РОТ защиты 
акустических систем и реле К]! задерж- 
кн их подключения и быстрого отклю- 
чения, устраняющей щелчки в момен- 
ты подачи и снятия питания. 
Источник напряжения смещения дио- 
дов УБЗ, УО4 можно собрать по схе- 
ме, показанной на рис. 4. Он рассчитан 
на работу с- УМЗЧ с выходной мощ- 
ностью до 60 Вт (для стереофоничес- 
кого варнанта необходимы два таких 
источника). В режиме покоя и при ам- 
плитуде сигнала, недостаточной для 
закрывания транзисторов УТ!, УТ2 
(рис. 3), источник смешения не прини- 
мает участия в работе выходного каска- 
да, так как дноды УОЗ. У04 находятся 
на начальном участке открывания (пря- 
мое напряжение на каждом из них сос- 
тавляст 0,3...0,4 В). Благодаря этому 
сохраняется высокая  термостабиль- 
ность выходного каскада за счет тепло- 
вой связи между его транзисторами. 
Конденсаторы С10 и СШ (рис. 4) ис- 
пользованы для создания «следящего» 
питания цепи К!4\УР6В15. что стабн- 
лизирует протекающий через нее ток 
и исключает ее сопротнвление (по пере- 
менному току) из нагрузки эмиттерных 
ай на транзисторах УТ!|. 
Т2. 
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Рис. 4 


Прн нарастании сигнала. например в 
положительную сторону, наступает мо- 
мент, когда закрывается  транзис- 
‚тор УТ и потенциал его эмиттера фик- 
сируется. Так как на эмиттере транзис- 
тора УТ2 снгнал продолжает увеличи- 
ваться. диоды УОЗ и У04 открываются 
и вместо канала усиления на транзис- 
торах УТ!, УТЗ образуется канал уси- 
ления: транзистор УТ2. диод \У04, 


источник смещения. днод УОЗ и тран- 
При усилении сигнала, 


зистор УТЗ. 
нарастающего в отрицательную сторо- 
ну. аналогичным образом создается 
канал усиления: транзистор УТ[, диод 
\МОЗ, источник смещения, диод УО4, тран- 
зистор УТ4. Поскольку источник нанря- 
жения смещения включен последова- 
тельно в цепи баз выходных транзисто- 
ров, он должен обеспечнвать ненска- 
женную передачу имнульсов базового 
тока. В зависимости от статического 
коэффнинента передачи тока № э тран- 
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Рис. 5 
знсторов УТЗ, УТ4А их амплитуда 


|, составляет 80. 150 мА. Угол отсечки 
импульсов базового тока при макси- 
мальной мощности близок к 90°, и пос- 
тоянная составляющая имлульсов |, = 
л==25...48 мА. Поэтому ток в це- 
ии 81406815 выбран равным 50 мА. 
Конденсатор С9 играет роль накопн- 
теля энергии ин обеспечивает пеобходи- 
мую амплитуду базового тока. Диффе- 
ренциальное сопротивление источника 
не превышает 2,5 Ом. 
Параметры макета УМЗЧ измерялись 
в соответствии с методами, установлен- 
ными ГОСТ 24388—80 (СТ. СЭВ 
1079 —78) н ГОСТ 23849-79. Так как 
использовавшийся автоматический из- 
меритель нелинейных искажений Сб-7 
не позволяет измерять коэффицнент 
гармоник менее 0.03 %, а коэффициент 
общих гармонических искажений имев- 
шихся в распоряжении генераторов 
сигналов составлял 0,03...0,08 %, изме- 
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рения проводились методом компенса- 
ции [3]. Основная гармоника выход- 
ного сигнала при этом подавлялась 
в 5...10 раз. 

Для питания усилителя использовал- 
ся нестабилизированный выпрямитель 
с конденсаторами фильтра емкостью 
10000 мкФ, выходным  напряже- 
нием + 35 В на холостом ходу 
и -+ 32 В при токе нагрузки 1,6 А. Тран- 
зисторы по параметрам не подбирались. 
Основные технические характеристики 
УМЗЧ оказались следующими: 


Максимальная выходная мощность на 
нагрузке сопротивлением 4 Ом (при 
коэффициенте гармоник 1 %}, Вт. 63.5 

Диапазон эффективно воспроизводимых 
частот, КГЦ ре : . 0.02...700 

Номинальное иходное напряжение, В | 

Коэффициент гармоник в диапазоне 
частот 20...20 000 Гц при номнналь- 
ной выходной мошностн 55 Вт, %, 
не более = 


Коэффициенг интермодуляциониых не 
нажений при подаче сигналов часто- 
той 250 Гц н 8 кГц с отношеннем 
амплитуд 4: | при номннальной выхол- 


ной мощности, %, не более 0.025 
Отношение енгналуневзвешенный шум 

прн номинальной выходной мощности 

в диапазоне частот 22...22 600 Гц, дБ 95 
Выходное сопротивленне в интервале 

чистот |...10 кГц, Ом : 0.1 
Максимальная скорость  парасгания 

выходного напряжения при выходной 

мощности 63,5 Вт, В/мкс, ие менее 40 
КПД прн максимальной ныхолной мош 

постн, %, . 60 
Ток покоя транзисторов выходного кас- 

када. мА - 65 


Зависимость коэффициента гармоник 
от выходной мощиости на различных 
частотах показана на рис. 5. Следует 
также отметить зависимость этого па- 
раметра от емкости конденсатора СЗ 
коррекции ОУ. При се уменьшении с 
43 до 16 пФ коэффициент гармоник на 
частоте 20 кГц уменьшается с 0.25 


о 
{®) 
о 
о 
\®) 
о 





до 0.1% (при выходной  мощнос- 
ти 30 Вт). Это объясняется расширени- 
см полосы большого сигнала и увели- 
чением эффективности ООС на верх- 
ней частоте звукового днаназона. Од- 
нако чрезмерное уменынение емкостн 
корректирующего конденсатора может 
привести к самовозбужденню УМЗЧ 
или появлению колебаний в его переход- 
ной характеристике (прин С3=16 иФ 
выброс составляет 25 %, время установ- 
ления 0,8 мкс}. Дальнейшего сниже- 
ния коэффициента гармоник можно, 
очевидно, добиться повышением петле- 
вого уснления, особенно на высших 
частотах. 

Конструкция н детали. Кроме указан- 
ного на схеме, в качестве стабилитро- 
на УОб (рис. 4) можно использовать 
два последовательно включенных диода 
КД102, КДИОЗА, Д223, Д223А, Д219А, 
КД504, КД509. КДЫЗА. КДЬ19А, 
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КД519Б, КД522А. При этом следует 
помнить, что напряжение источника 
не должно превышать 2 В, ипаче воз- 
растет ток покоя транзисторов выход- 
ного каскада и они могут выйти из 
строя. В УМЗЧ применены  резисто- 
ры С5-16Т (К10, В!1) н МЛТ (осталь- 
ные), оксидные конденсаторы К5О-6, 
К50-12 (С7. С8 — желательно типа 
ЭТО-1). Вместо гранзисторов КТ816Г 
(УТЕ) и КТ8!7Г (УТ2) могут быть 
использованы менее мощные транзисто- 
ры КТ814Г и КТ815Г. Реле К!--РЭС-6 
(паспорт РФО.452.113). 

Стереофонический вариант УМЗЧ 
смонтирован на печатной плате раз- 
мерами 260Х 75 мм из фольгированного 
стеклотестолита толщиной 1,5 мм. 
На рис. 6 изображена половина этой 
платы, вторая ей идентична. Все тран- 
зисторы оконечных и предоконечных 
каскадов своими выводами впаяны не- 
посредственно в печатную плату, кото- 
рая с помошью уголков прикреплена 
к соединенному с общим проводом теп- 
лоотводу размерами 280Х 100Ж 34 мм 
(перпендикулярно его плоской поверх- 
ности). Последний изотовлен из дю- 
ралюмнния и занимает больную часть 
задней стенки усилительного блока. 
Общая площадь охлаждающей поверх- 
ности теплоотвода, содержащего 26 ре- 
бер трапецендального сечения (основа- 
ния — соответственно 4 и 2, высо- 
та — 27 мм) и длиной 100 мм, составля- 
ет 1950 см?. Все транзисторы закрепле- 
ны на нем через слюдяные прокладки 
толщиной 0.05...0.08 мм. Места установ- 
ки транзисторов тщательно отшлифова- 
ны, а прокладки с обеих сторон смаза- 
ны глицерином. Транзисторы прикреп- 
лены к теплоотводу винтами М3, изго- 
товленпными из текстолита или капроло- 
на. Теплоотвод расположен снаружи 
блока, что облегчает тепловой режим 
внутри его корпуса и обеспечивает луч- 
шие условия охлаждения при размеще- 
нин блока в стойке бытового радио- 
комплекса. 

Детали источников смещения (рис. 4) 
целесообразно разместить в блоке пи- 
тания усилителя, где, кстати, можно 
смонтировать устройство управления 
реле К] н электронной защиты транзис- 
торов выходного каскада УМЗЧ от 
перегрузки. 


К. ФИЛАТОВ, М. МАРДЕР 
г. Таганрог 
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Мощности 





анустичесних систем 
к Громкоговорителей 


Мощность — один из основных 
параметров, используемых при с0- 
поставлении головок громкоговорите- 
лей и акустическнх систем (далее прос- 
то громкоговорителей). Однако, если 
сравнение отечественных акустических 
аппаратов по этому параметру впол- 
не правомерно и позволяет сделать 


‚ правильные и однозначные выводы, то 


сопоставление нашей и зарубежной 
аппаратуры невозможно из-за разли- 
чий в определении мощностей в со- 
ответствующих стандартах. 


У нас в стране до настоящего вре- 
мени использовались (ГОСТ 16122—78 
и ГОСТ 9010-78) два вида мощности: 
номинальная м паспортная. Причем 
первая указывается в наименовании 
громкоговорителя: например, у 35АС- 
015 номинальная мощность 35 Вт, у 
100АС-004 — 100 Вт ит. д. 

В зарубежных каталогах и реклам- 
ных проспектах на акустическую аппа- 
ратуру приводятся другие виды мощ- 
ности: музыкальная, кратковременная, 
максимальная, синусоидальная, реко- 
мендуемая мощность усилителя ЗЧ м 
др. Величины этих мощностей обычно 
выше указываемых в наименовании 
отечественной аппаратуры. В результа- 
те создается мнение, что отечествен- 
ные громкоговорители значительно 
уступают зарубежным по этому пара- 
мегру. На самом же деле разпичия 
в значениях мощностей вызваны глав- 
ным образом иным их определением. 


В соответствии с ГОСТ 16122—78 
«Громкоговорители. Методы электро- 
акустических испытаний» номинальная 
мощность определяется как «электри- 
ческая мощность, ограниченная воз- 
никновением искажений превышаю- 
щих заданное значение». Иными слова- 
ми, при напряжении синусоидального 
сигнала, соответствующем этой мощ- 
ности, измеренные значения коэффи- 


циентов нелинейных искажений не 
должны превьншать оговоренных для 
данного громкоговорителя. Поскольку 
номинальная мощность определяется 
уровнем искажений, то ее величина 
обычно существенно ниже других ви- 
дов мощности. В зарубежной практике 
понятия номинальной мощности нет, 
поэтому сравнивать акустическую ап- 
паратуру по этому параметру не пред- 
ставляется возможным. 


Паспортная мощность по ГОСТ 
16122—78 определяется как наиболь- 
шая электрическая мощность, при ко- 
торой громкоговоритель может дли- 
тельное время удовлетворительно ра- 
ботать на реальном звуковом сигнале 
без тепловых и механических повреж- 
дений. Ее измеряют при подведении 
к громкоговорителю в течение 100 ч 
взвешенного корректирующей цепью 
сигнала стационарного розового шу- 
ма. Характер распределения спектра 
такого сигнала отразкает среднестати- 
ческие распределения спектральной 
плотности речевых и музыкальных 
программ. Поскольку эта мощность не 
ограничивается заданным уровнем ис- 
кажений, а зависит только от меха- 
нической и тепловой прочности гром- 
коговорителя, ее величина обычно в 
1,5...2 раза выше номинальной мощ- 
ности. 


Для ликвидации путаницы в опре- 
делении различных видов мощности 
громкоговорителей Международный 


электротехнический комитет (МЭК) 
опубликовал рекомендации 268-5 
«Элементы электроакустических сис- 


тем. Громкоговорители» и 581-7 «Ми- 
нимальные требования к аппаратуре 
Не-Р+ь. Громкоговорители», в которых 
предложены к использованию согласо- 
ванные со всеми странами-участни- 
цами следующие виды мощности для 
громкоговорителен: характеристиче- 
ская, шумовая, максимальная, сину- 
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сомдальная, долговременная м кратко- 
временная. 


Под карактеристической понимается 
мощность, при которой громкоговори- 
тель создзет характеристический уро- 
вень звукового давления 94 дБ на 
расстоянии 1 м в диапазоне частот 
100...8000 Гц. Ее величина зависит 
от чувствительности — уровня средне- 
го звукового давления, создаваемого 
громкоговорителем в указанном диё- 
пазоне частот при подведении элект- 
рической мощности 1 Вт. Например, 
громкоговоритель с чувствительностью 
87 дБ создает уровень звукового 
давления 94 дБ при мощности 6,3 Вт, 
а с чувствительностью 93 дБ — 
при мощности 1,25 Вт. Иными сло- 
вами, чем выше чувствительность гром- 
коговорителя, тем ниже его харак- 
теристическая мощность, 


Значение шумовой мощности (тах 
по!5е ро\ег) устанавливают по резуль- 
татам испытаний громкоговорителя на 
специальном шумовом сигнале в те- 
чение 100 ч. Для испытания исполь- 
зуется такой же сигнал, как при 
определении по ГОСТ 16122—78 пас- 
портной мощности, поэтому значения 
этих видов мощностей совпадают. 


` 

Максимальная синусомдальная мощ- 
ность (тах ялизо а! 1е56па ро\мег) — 
это мощность непрерывного синусои- 
дального сигнала в заданном дма- 
пазоне частот, которую громкоговори- 
тель можег выдержать без тепловых 
и механических повреждений (у мно- 
гополосных громкоговорителей может 
быть свое значение этой мощности 
в каждой полосе частот). Продол- 
житепльность испытаний (не менее 1ч) 
указывают в технической докумен- 
тации. 


Аналогичного понятия мощности в 
наших стандартах нет. Однако, по- 
скольку величина этой мощности не 
ограничивается заданным уровнем не- 
линейных искажений, она должна быть 
выше номинальной мощности оте- 
чественных АС. 


Для согласования громкоговорите- 
лей и усилителей ЗЧ по мощности 
в рекомендации МЭК 268-5 допол- 
нительно введены понятия долговре- 
менной и кратковременной мощнос- 
тей. 


Под долговременной (юпа фегт 
при! ро\'ег) понимается мощность спе- 
циального шумового сигнала в задан- 
ном диапазоне частот, которую гром- 
коговоритель выдерживает без необ- 
ратимых механических повреждений в 
течение 1 мин (испытания повторя- 
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ются 10 раз с интервалом 2 мин), а 
под кратковременной (5Ког! фегт трё 
ро\ег) — мощность специального шу- 
мового сигнала, которую громкого- 
воритель выдерживает без необрати- 
мых механических повреждений в те- 
чение 1 с (испытания повторяются 
60 раз с интервалом {1 мин). Вид 
сигнала такой же, как при опреде- 
ленни паспортной мощности. Эта 
мощность — максимальная из всех 
названных видов. 

Аналогичные понятия мощности вве- 
дены в стандарты и на усилители ЗЧ 
(рекомендация МЭК 268—3). Для сог- 
пасования мощностей громкоговорите- 
лей и усилителей ЗЧ должны быть 
выдержаны следующие соотношения: 
кратковременная мощность громко- 
говорителя должна быть больше или 
равна кратковременной мощности уси- 
лителя ЗЧ, а долговременная — в 
четыре раза меньше его аналогич- 
ной мощности. 


В зарубежных каталогах м другой 
технической документации громкого- 
ворители часто характеризуют вве- 
денным стандартом ФРГ О!ИМ 45500 
параметром музыкальная мощность. 
Ее определяют, подвергая громкого- 
воритель кратковременному (не более 
2с) воздействию синусоидального сиг- 
нала частотой от 250 Гц и ниже. 
Он считается выдержавшим испытания, 
если отсутствуют заметные на слух 
искажения. Как и кратковременная, 
музыкальная мощность характеризует 
способность громкоговорителя выдер- 
живать без повреждения кратковре- 
менные перегрузки. Поскольку в насто- 
ящее время рекомендации МЭК приня- 
ть всеми странами, в том числе 
и ФРГ, то, по-видимому, понятие 
«музыкальная мощность» будет заме- 
нено на рекомендованное «кратко- 
временная мощность». 


Все новые понятия мощности, содер- 
жащиеся в рекомендации МЭК 268-5 
и 581-7, внесены в новую редакцию 
ГОСТ 16122—84. Для стандартизации 
отечественных громкоговорителей не- 
обходимо провести полный Цикл 
испытаний выпускаемой аппаратуры по 
указанным в этом ГОСТе методикам. 
Эта большая по объему работа прово- 
дится в настоящее время в отрасли 
и только после ее завершения мож- 
но будет сравнивать отечественные 
громкоговорители с зарубежными по 
всем видам мощности. 


В заключение хочется обратить вни- 
мание читателей на то, что значе- 
ние мощности любого вида (номиналь- 
ной, паспортной, максимальной сину- 
соидальной и др.) само по себе не мо- 
жет служыть однозначным критерием 


качества громкоговорителя (довольно 
распространенное мнение, что чем 
больше мощность, тем лучше громко- 
говоритель, неверно). Значительно бо- 
лее информативным показателем ка- 
чества является способность воспро- 
изводить без искажения динамический 
диапазон музыкального или речевого 
сигнала, под которым понимается раз- 
ность его максимального и минималь- 
ного уровней в заданном промежут- 
ке времени (для музыкального сиг- 
нала этот промежуток должен быть 
не менее 1 мин). В условиях реаль- 
ного помещения прослушивания — это 
разность максимального уровня смг- 
нала и уровня прослушиваемых в паузе 
шумов. Максимальные уровни некото- 
рых видов музыкального сигнала дос- 
тигают следующих значений: рояль — 
103, орган — 116, ЭМИ (рок-му- 
зыка) — 128 дБ и т. д. 


Исходя из реальных условий про- 
спушивания и параметров тракта зву- 
копередачи, формируются м требова- 
ния к динамическому диапазону гром- 
коговорителей. Способность акусти- 
ческой аппаратуры обеспечить их ха- 
рактеризуется максимальным уровнем 
звукового давления (тах зочпа ргеззиге 
еуе! или сокращенно тах 5$РИ), 
который громкоговоритель может вос- 
производить без слышимых искаже- 
ний. 


При построении громкоговорителей, 
способных воспроизвести такие уровни 
сигнала, можно увеличивать либо их 
характеристическую чувствительность, 
либо кратковременную мощность. На- 
пример, если громкоговоритель долп- 
жен без искажений воспроизводить 
максимальный уровень 110 дБ, то при 
чувствительности 86 дБ/Вт/м его крат- 
ковременная мощность должна быть 
не ниже 200 Вт, а при чувствитель- 
ности 93 дБ/Вт/м — 50 Вт. Выбор того 
или иного варианта зависит от целого 
ряда дополнительных требований (до- 
пустимых габаритов, воспроизводи- 
мого диапазона частот, надежности 
усилителя ЗЧ ит. д.)}. 


Максимальный уровень звукового 
давления (в децибелах) при заданной 
чувствительности 5 (в децыбелах на 
ватт на метр) и кратковременной мощ- 
ности Р (в ваттах) определяется из 
соотношения тах5РЕ= $-- 1019Р /Рь 
(где Р.-=1 Вт). Именно эта величина и 
может служить для оценки способ- 
ности громкоговорителя воспроизво- 
дить без искажений динамический 
диапазон музыкального или речевого 
сигнала. 


И. АЛДОШИНА 
г. Ленинград 
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Серийно выпускаемые динисторы по 
электрическим параметрам не всегда 
отвечают творческим нитересам радно- 
любителей-конструкторов. Нет, напри: 
мер, динисторов с напряжением вклю- 
чения 5...1@н 200...400 В. Все динисторы 
имеют значительный разброс значения 
этого классификационного параметра, 
который к тому же зависит еще от тем- 
пературы окружающей среды. Кроме то- 
го. они рассчитаны на сравнительно 
малый коммутируемый ток (менее 
0.2 А), а значит, небольшую комму- 
тируемую мощность. Исключено илав- 
ное регулирование напряжения вклю- 
чення, что ограничивает область при- 
менения динисторов. Все это заставляет 
радиолюбителей прибегать к созданию 
аналогов динисторов с желаемыми па- 
раметрами. 


Понском такого аналога динистора 
длительное время занимался и я. Ис- 
ходным был вариант аналога, состав- 
ленный из стабилитрона Д814Д и три- 
нистора КУ202Н (рис. 1). Пока напря- 
жение на аналоге меньше напряжения 
стабилизации стабилитрона, аналог за- 
крыт и ток через него не течет. При 
достижении напряжения стабилизацин 
стабилитрона он открывается сам, от- 
крывает триннстор и аналог в целом. 
В результате в цепи, в которую аналог 
включен, появляется ток. Значение это- 
го тока определяется свойствами три. 
нистора н сопротивлением нагрузки. Ис- 
пользуя тринисторы серии КУ202 с бук 
венными индексами Б, В, Н и один н тел 
же стабилитрон Д814Д, произведено 
32 измерения тока и напряжения вклю- 
чения аналога дннистора. Анализ по- 
казывает. что среднее значение тока 
включения аналога равно примерно 
7 мА, а напряжения включения — 
14.51 В. Разброс напряжения вклю- 
чения объясняется неодинаковостью сб- 
противления управляющих р-и перехо- 
дов используемых тринисторов. 


Напряжение включения Фь„„ такого 
аналога можно рассчитать по упрощен 
ной формуле: М = М-Н МШуж ГД 
Ц. —- напряжение стабилизации ста 
билитрона, Ц, , — падение напряжени; 
на управляющем переходе тринистора 


Ф РАДИО № 3. 1986 г 


< 


РЕГУЛИРУЕМЫЙ 
АНАЛОГ 
ДИНИСТОРА 








+ 
ИУ и$7 

Д814Д К9202И 
Рис. 1 № 
+ 

ИИ и$и 

4874Д кОГ 

Рмс. 2 меч 








саосьаньчиваланиитьсниные ваиоиивылк житии, моя «овчина» 


При изменении температуры тринн- 
стора падение наирнжения на ето 
управляющем переходе тоже изменя- 
ется, но незначительно. Это приводит к 
некоторому изменению напряжения 
включения аналога. Например. для трни- 
инстора КУ202Н при изменении темпе- 
ратуры его корпуса от 0 до 50 °С на- 
пряжение включения изменялось в пре- 
делах 0,3...0,3 % по отношению к зпаче- 
нию этого параметра ири температу 
ре 25 °С. 

Далее был исследован регулируемый 
аналог динистора с переменным резн- 
стором В1 в цепи управляющего элек- 
трода тринистора (рис. 2). Семейство 
вольт-амперных характеристик такого 
варианта аналога показано на рис. 3, 
их пусковой участок — на рис. 4. а за. 
висимость напряжения включения от 
сопротивления резистора —- на рис. 5. 
Как показал анализ, напряжение вклю- 
чения такого аналога прямо пропор- 
ционально сопротивлению резистора 
Это напряжение можно |зассчитать по 
формуле Инк. Чет Цу.-НТьклуь "ВТ, 
где Укр — напряжение включения ре 
гулируемого аналога, |;.у3 — ток 
включения регулируемого аналога дни- 
ннстора по управляющему электроду. 

Такой аналог свободен практически 
от всех недостатков динисторов, кро- 
ме температурной нестабильностн. Как 
известно, при повышении температуры 
тринистора его ток включения умень- 
шается. В регулируемом аналоге это 
приводит к уменьшению напряжения 
включения и тем значительнее, чем 
больше сопротивление резистора. По- 
этому стремиться к большому повыше- 
нию напряжения включения перемен- 
ным резистором не следует. чтобы не 
ухудшать температурную стабильность 
работы аналога. 

Как показали эксперименты, эта не- 
стабильность небольшая. Так, для ана- 
лога с тринистором КУ202Н при изме- 
нении температуры его корпуса в пре- 
делах 20-10 °С напряжение включения 
изменялось: с резистором | кОм — на 
1.8 %, при 2 кОм — на 2,6 %, при 
3 кОм — на =3%, при 4 кОм — на 
43,8 %. Увеличение сопротнвлення на 
| кОм приводило к повышению напря- 
жения порога включения регулируемого 
аналога в среднем на 20 %, по сравне- 
нню с напряжением включения исход- 
ного аналога динистора. Следователь- 
но, средняя гочность напряжения вклю- 
чения регулируемого аналога луч- 
ше 5%. 


Температурная нестабильность ана- 
лога с тринистором КУПУИГ меньше, 
что объясняется относительно малым 
током включения (0,8...1,5 мА). Наирн- 
мер. при таком же измененин темпера- 
гуры и резисторе сопротивлением 10, 
20, 30 и 40 кОм температурная не 
стабильность была соответственно 
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0,6 %, 0,7 %. 0,8 %, 1%. Уве- 
личение сопротивления резистора на 
каждые 10 кОм повышало уровень на- 
пряжения включения аналога на 24 % 
но сравнению © напряжением аналога 
без резистора. Таким образом, аналог 
с тринистором КУПОН обладает высо- 
кой точностью напряжения включе- 
ния — его температурная нестабиль- 
ность менее 1%, а с тринистором 
КУ202Н — несколько худшей точностью 
напряжения включения (в этом случае 
сопротивление резистора В! должно 
быть 4,7 кОм). 

При обеспечении теплового контакта 
между тринистором и стабилитроном 
температурная нестабильность аналога 
может быть еще меньшей, поскольку у 
стабилитронов с папряженнем стабили- 
зацин больше 8 В температурный коэф- 
фициент напряжения стабилизации по- 
ложителен, а температурный коэффни- 


циент напряжения открывания трн- 
нисторов отрицателен, 
Повысить термостабнльность регу- 


лнруемого аналога днннстора с мош- 
ным тринистором можно включением 
переменного резистора в анодную цепь 
маломощного триниетора (рис. 6). Ре- 
знетор К! ограничивает ток управляю- 
щего электрода трипистора УЕ н по. 
вышает напряженне включения его на 
1...2 %. А переменный резистор К2 по- 
зволяет регулировать напряженне 
включения тринистора \5$2. 

ь Улучшение температурной стабиль- 
ности такого варнанта аналога объяс- 
няется тем, что с увеличением сопро- 
тивления резнетора Г2 уменьшается 
ток включения аналога по управляю- 
щему электроду н увеличивается ток 
включения его по аноду. А так как с 
наменением температуры в этом случае 
ток управляющего электрода уменьша- 
ется меньше и что суммарный ток вклю- 
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чения аналога увеличивается, то для 
эквивалентного повышения напряжения 
включения аналога нужно меньшее соп- 
ротивление резнстора Ю2 —- это и созда- 
ет благоприятные условия для ювы- 
шения температурной стабильности 
аналога. 

Чтобы реализовать термостабиль- 
ность такого аналога. ток открывания 
трипистора У$2 должен быть 2...3 мА — 
больше тока открывания тринистара 
УТ, чтобы его температурные измеме- 
ния не влияли на работу аналога 
Эксперимент показал, что напряжение 
включения термостабильного аналога 
при измененни температуры его элемен- 
тов от 20 до 70°С практически не из- 
менилось 

Недостаток такого вариаита аналога 
дннистора сравнительно узкие пре- 
делы регулировки напряжения включе- 
ния переменным резистором К2. Они тем 
уже, чем больше ток включения три: 
нистора \52. Поэтому, чтобы ие ухуд- 
нгать термостабильность аналога, надо 
использовать в нем тринисторы с воз- 
можно меньшим током включения. Дна- 
пазон регулировки напряжения включе- 
ния аналога можно расширить путем 
применения стабилитронов с различным 
напряжением стабилизации 

Регулируемые аналоги динистора 
найдут применение в автоматике и теле- 
механике, релаксацнонных генераторах, 
электранных регуляторах, пороговых и 
многих других радиотехнических усгрой- 
ствах, 


М. МАРЬЯШ 


пос. Коропец 
Тернопольской обл. 
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Как известно, частота гетеродина современного радиовещательного УКВ ЧМ прием- 
ника попадает в полосу частот третьего гелевизионного канала (76...84 МГц), поэтому 
он можег быть источником помех приему телевизионных программ в этом канале. 
Вероятность появления таких помех особенно возрастает при подключении прьемника 
и телевизора к одной антенне, например, с помощью распределительного устройства 
РТУ-2. 

Ослабить помехи от гетеродина можно с помощью отрезка разомкнутого на конце 
коёчсивльного кабел», подключенного параллельно антенному входу радиоприемника. 
Его длина должна быть равна четверти длины волны колебаний гетеродина на средней 
частоте (80 МГц), чго составляет (с учетом коэффициента укорочения) примерно 
61 см. 


Н. ФАДЕЕВ 


г. Ленинград 
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Импульсный 
тричный 


осциллограф 


Используемые при проверке и пала- 
жнивании цифровой техники логические 
пробники и т. п. устройства рассчита- 
ны, как правило, на проверку работы 
интегральных микросхем только одной 
логики и обычно не позволяют изме- 
рить временные параметры контроли- 
руемых импульсов. Не всегда помога- 
ют делу и осциллографы, особенно при 
исследовании редко повторяющихся им- 
пульсов, поиске причин случайных сбоев 
в аниаратуре и т. п. От всех этих не- 
достатков свободен импульсный матрич- 
ный запоминающий осциллограф, влеш- 
ний вид которого показан на рис. | 
3-й с. обложки. 

Осциллографом можно измерить раз- 
мах импульсов в пределах 0,5...30 В. 
определить дянтельность импульсов с 
периодом следования от | мке и более, 
их фроитов и спадов с погрешностью 
не более +10 %. Полоса пропускания 
прибора — 0...20 МГц. входное сопро- 
тивление | МОм. Генератор осцил- 
лографа работает в ждущем режнме и 
может быть синхроиизирован как внут- 
ренним. так я внешиим сигналом с ча- 
стотой следования нмпульсов до 10 МГц 
н амплитудой +-2,5...10 В. Он форми- 
рует стробирующие импульсы восемнад- 
цати калиброванных длительностей в 
пределах 0.Г мкс — 50 мс, кратных 
2, 5 и 10. Предусмотрена плавная ре- 
гулировка частоты повторения стробн- 
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рующих импульсов. Потребляемая ос- 
циллографом момиость — |2 Вт, ‚его 
размеры — 200Х 152Ж 54 мм, масса -- 
1.2 кг. 

Прибор позволяег исследовать один 
импульсный сигнал но двум уровням 
или одновременно два сигнала по одно- 
му уровню каждый. Сигналы отобра- 
жаются на дисплее, представляющем 
собой двухрядную матрицу светоднолов 
(по 16 в каждом ряду). Размах импуль- 
сов определяют но линейному нндикато- 
ру, состоящему из 13 светодиодов. 

Структурная схема осциллографа 
изображена на рис. 2, временные диаг- 
раммы работы и состояния днеплея и 
индикатора амплитуды — на рис. З,а об- 
ложки (полностью закрашенпиые круж- 
ки в иидикаторах соответствуют ярко 


светящимся светодиодам. наполови- 
ну — слабо светящимся, незакрашен- 
ные — негорящим). При контроле по 


двум уровням сигнал подают на гнездо 
«Вход 2», переключатель 5А4 устанав- 
ливают в положение «Совместно». Его 
переводят в положение «Раздельно» в 
случае исследования по одному уровню 
двух сигналов, которые инодают па 
гнезда «Вход |» и «Вход 2». Если ие- 
обходимо, сигналы ослабляют входны- 
мн делителями АЗ и А4. 
Предположим, что исследуется сиг- 
нал по двум уровням, Как показано на 
рне. З,а. Напряжения комиарирования 
верхи И Унижн Устанавливают соответ- 
ственно в компараторах верхнего (А2) 
н нижнего (АБ) уровией (см. рис. 2). 
При превышении амплитулой входного 
сигнала установленных уровней На вы- 
ходах компараторов появляются на- 
пряжения логической |. Так как пере- 
ключатель 5А4 находится в положении 
«Совместно», выход компаратора А5 
подключен к линейке триггеров 025|-— 
2$16 через инвертор ООЗ. Генератор 
С! вырабатывает короткне стробирую- 
щие импульсы, которые поступают на 
дешифратор 002. содержащий 16-раз- 
рядный счетчик н собственно дешифра- 
тор. Импульсы на выходах последнего 
возникают поочередно, один раз в каж- 
дый цикл, как показано на рис. З.а. 
В результате в каждый триггер линей- 
ки 0$1—05$16 записывается состояние 
компаратора в момент спада соответ- 
ствующего стробирующего импульса. 
Выходы триггеров, запомннающих ин- 
формацию о состоянии компаратора 
нижнего уровия А5, подключены к све- 
тоднодзм нижнего ряда дисплея НП 
(см. рис. 2). К светодиодам его верхне- 
го ряда подсоединены выходы тригге- 
ров, запоминающих информацию о со- 
стоянии компаратора верхнего уровня 
АЗ. На дисплее получается рисунок 
из светящихся светодиодов. соответст- 
вующий форме входного сигнала (см. 
рис. 3,а). Размах исследуемых импуль- 
сов наблюдают на индикаторе Ш. 
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Источник синхронизирующего сигна- 
ла выбирают переключателем ЗАЗ, его 
полярность — переключателем ЗА2. 
Для изменения последней служит нн- 
вертор РОТ, а для согласования с внеш- 
ним источником синхронизирующих им- 
пульсов — эмиттерный иовторитель А1 
Источник (2 вырабагывает необходи- 
мые напряжения питания. 

Принципиальная схема осциллогра- 
фа представлена в тексте. Компаратор 
нижнего уровня собран на транзисто- 
рах УТб, УТ9-—УТИ и диодах У042, 
\р43, Ур46. Диоды У042, У043 огра- 
ничивают напряжение на затворе тран- 
знстора УТб на уровнях 5 В, опреде- 
ляемых стабилитропами У040, УР41, 
что предохраняет компаратор от пере- 
грузок. Переменным резистором Ю77 
устанавливают напряжение на базе 
транзистора УТ10 — нижний уровень 
компарирования. Если на гиездо Х$3З 
поступает сигнал, напряжение которого 
болыше этого уровня, транзистор УТЭ 
открывается. Но так как ток через ка- 
тушку 1-2 мгновенно измениться не мо- 
жет, ток транзистора протекает через 
туннельный диод \У046, и он перек- 
лючается в состояние, в котором на нем 
падает большее напряжение. На диоде 
формируется импульс с очень крутым 
фронтом. Как только напряжение вход- 
ного сигнала становится меньше нижне- 
го уровня компарировання, транзистор 
УТ9 закрывается и диод возвращается 
в исходное состояние. Сформнрованный 
гаким образом импульс управляет тран- 
зисторным ключом УТИ| 


Аналогично работает и комнаратор 
верхнего уровня (УТ2— УТ5, У037— 
\р39), устанавливаемого переменным 
резистором К5З. 

Индикатор амплитуды включает в 
себя линейку светодиодов (УБ4Т.- 
\1259), ключи (УТ!2—\УТ23, Ур60— 
\071), источник тока (\УТ24, У072) ни 
двухтактный эмиттерный иовторнтель 
(УТ7, УТ8. У044, УО45). 

Пока напряжение на движке под- 
строечного резистора К71 относительно 
эмиттера транзистора УТ23 меныше 
0.6...0,7 В, транзисторы УТ12—УТ23 за- 
крыты, ток протекает через последова- 
тельно включенные диоды У060.-\071 
и светодиод У059 светится. С повыше- 
нием входного напряжения открывается 
транзистор УТ23 и зажигается свето- 
диод У058, а светодиод УР59 гаснет. 
При дальнейшем росте напряжения по- 
очередно открываются остальные тран- 
зисторные ключи, загораются соответ- 
ствующие им светодиоды, а предыду- 
шие гаснут. Таким образом, светя- 
щаяся точка на индикаторе перемеща- 
ется до тех пор, пока не откроется тран- 
зистор \Т12. Понижение входного на- 
пряжения приводит к тому, что тран- 
зисторы поочередно закрываются, а све- 


тящаяся точка перемещается В проти- 
воположном направлении. При поступ- 
лении на вход осциллографа перноди- 
ческого сигнала на индикаторе наблю- 
дается светящаяся полоса (см. рис. З,а 
обложки}. 

Сопротивление подстроечного рези- 
сзора К!01 устанавливают таким, что- 
бы в отсутствие входного напряжения 
светился средний светодиод индикатора 
\053. При подаче на вход компарато- 
ра напряжения +3 В светится свето- 
диод \УО47, чего добиваются подстроеч- 
ным резистором К71. 

Эмиттерный повторитель узла синхро- 
низации выполнен на траизисторе УТТ. 
Диоды УБ! и УО2 защищают его от 
перегрузок. Элемент 2013. обеснечи- 
вает формирование, а 001.4 — изме- 
нение полярности синхронизирующих 
нмпульсов. 

Дифференцирующая цепь С19К4 н 
инвертор ОРТ.| образуют формирова- 
тель запускающего импульса, который 
переключает триггер на элементах 
201.2, 201.3. Уровень | на его выходе 
разрешает работу генератора строби- 
рующих импульсов, собранного на мик- 
росхеме 002. Их период следования 
определяется положением переключате- 
ля $А!, подключающим один из время- 
задающих копденсаторов С1--С7, и 
движка переменного резистора №5; 
длительность задана элементами \У04 
и В8. Эти импульсы поступают в двоич- 
ный счетчик 203, и па выходах дешиф- 
ратора поочередно появляется один от- 
рицательный стробирующий импульс. 

Каждый выход дешифратора через 
соответствукиций „инвертор микросхем 
2215-—ОБ{У соединен с сходамн С од- 
ной из пар триггеров микросхем 225— 
6012. По фронту стробирующих им- 
пульсов состояния триггеров изменя- 
ются, а по спадам запоминаются в 
соответствни с логическим уровнем на 
их входах О в данный момент, Так как 
входы О-триггеров. нагруженных 
светодиодами нижнего ряда дисплея 
(Об, \08, УБР! и т. д.), соединены 
с выходом элемента 0014.2, они запо- 
минают состояние комнаратора нижне- 
го уровня. Элементы 0013.5, 2013.6, 
2017.5 выравнивают время прохожде- 
ния сигналов в узле синхронизации и 
компараторе. Другие триггеры микро- 
схем 205— 0Б12 нагружены светодно- 
дами верхнего ряда дисплея (УБ5, 
\07, УРБ9 ит. д.). а их входы О соедн- 
нены с элементом 0014.1, выходное на- 
пряжение которого завнсит от сестоя- 
ния компаратора верхнего уровня 

Как только на выходе >15 счетчика 
203 появляется уровень О (в момент 
воздействия 16-го стробирующего им- 
пульса), триггер па элементах 0201.2, 
201.3 переключается в исходное со- 
стояние и осциллограф готов к следую- 
щему циклу работы. В результате триг- 
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геры мнкросхем 0О25—РО12 запоми-  сипхронизирующего использован внеш-  налы отрицательной полярности (синх- 


пают поступающий на вход осциллог- 
рафа сигнал и на диспЛее отобража- 
ется его форма. 

Для примера на рис. 3,6 обложки 
показана «осциллограмма» импульса 
положительной полярности амилитудой 
3 В при компарировании по двум уров- 
ням (изображены штриховыми линия- 
мн) и соответствующие этому случаю 
временные диаграммы. В качестве 
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ний сигнал 

‚ Пря исследовании двух сигналов 
(каждый но одпому уровню) триггеры 
микросхем 2О5-—-0012 запоминают ‹о- 
стояния соответствующих компарато- 
ров, и каждый ряд светодиодов дис- 
илея отображает свои входные импуль- 
сы. Этот режим работы иллюстрируется 
рис. 3.в обложки, который соответству- 
ет случаю, когда на входы поданы сиг- 


ронизация — также внешняя). 

Стабилизаторы напряжений питания 
+ Юн —10 В собраны па транзисторах 
\УТ25. \УТ2б и стабилитронах \У073, 
\74  соответсгвенно, напряжения 
+5 В — на транзисторе УТ27 и микро- 
схеме РА]. Последний обеспечивает ток 
нагрузки до 1 А. 

Катушки 1-[ и 1-2 (по 17 витков про- 
вода ПЭТВ 0,2) намотаны виток к вктку 
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на резисторах МИТ-0,25 сопротивие- 
нием 200 Ом. Трансформатор ТЕ выпол- 
нен на магнитопроводе ШЛЦ6Х 20. Об- 
мотка | содержит 2360 витков провода 
ПЭВ-Г 012. И — 300 витков провода 
ПЭВ-! 0,2 (отвод от середины). И 
70 витков провода ПЭВ-1 0,5. Дроссели 
1.3 и 14 — ДМ-0.15. 

Виешний вид осциллографа показан 
на рис. 1 обложки. Для предотвраще- 
ния случайного смещения ручек пере- 
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менных резисторов установки уровней 
лицевая (верхняя) панель снабжена 
легкосъемпой защитной крышкой. При 
переноске и хранении сетевой шнур (на 
рисунке не показан) наматывают на 
корпус прибора, а вилку вставляют в 
снецнально предусмотренные гнезла на 
лицевой панели. Переключатель син- 
хронизации и сетевой предохранитель 
установлены на задней стенке прибора. 


В изображенном варнаите осциллогра- 
фа в качестве входных розеток «Вход 1», 
«Вход 2», «Внешн. синхр» применены 
малогабаритные гнезда, используемые в 
ралиоприемниках для подключения го- 
ловных телефонов, четвертое гнездо — 
общий провод прнбора. 

При налаживании прнбора прежде 
всего но указанной выше методике 
устанавливают в соответствующие ио- 
ложения движки подстроечных резисто- 
ров В71, КТО. Резисторамн 845 и КбЗ 
подстраивают нулевые значения шкал 
переменных резисторов установки уров- 
ней 53 и Ю77 соответственно. Для 
этого при замкнутых гнездах розеток 
«Вход |» и «Вход 2» переключатель 
ЗА4 устанавливают в положение «Раз- 
дельно», а движки резисторов К53 и 
277 — напротив нулевых отметок. Из 
меняя сопротивления резисторов К45 
и Вбз, добиваются неустойчивого све- 
чения дисплея. Далее градупруют шка- 
лы переменных резисторов 953, В77 
(через каждые 0,5 В}, позаная на соот- 
ветствующий вход стабилизированное 
напряжение от —-3 до --3 В (переклю- 
чатели входных делителей — в положе- 
нии <|!:1»). Затем движок переменного 
резистора К5 устанавливают в крайнее 
правое (по схеме) положение и изме- 
ряют периоды следования стробирую 
щих импульсов. При необходимостн 
подбнрают соответствующие конденса- 
торы С1-— (17. И наконец, градупруют 
безразмерные шкалы резистора К5. 

При исследовании по двум уровням 
снгнал, как уже говорилось, подают на 
гнездо «Вход 2» (тумблер «Раздель- 
но» — «Совместно» переключают в по- 
ложение «Совместнох). Если его ампли- 
туда заранее известна, движки пере- 
менных резисторов уровия и переклю- 
чатель ослабления ЗАб (левый па рис. | 
обложки) устанавливают в необходн- 
мые положения. Если же амплитуда 
снгнала неизвестна, то переключатель 
ослабления переводят сначала в поло- 
жение «1:10» ин по индикатору амплиту- 
ды определяют ее значение. Если она 
мала, переключатель ослабления уста- 
навливают в положение «1:1». 

Далее переключателем «Время /лел.» 
и переменным резистором «Плавно» до- 
биваются устойчивого «изображения» 
одного-двух импульсов и измеряют нре- 
менные интервалы. Если движок этого 
резистора паходится в чижнем (по 
рис. | обложки) положении, то времен- 


ной интервал равен произведению 
числа промежутков между светодиода- 
ми на показание переключателя «Вре- 
мя/дел» (период следования строби- 
рующих импульсов). Если же положе- 
пие движка резнетора другое, то пока- 
зание переключателя определяет толь- 
ко порядок второго сомножителя и шка- 
лу. по котарой отсчитывают его значе- 
ние. Например, в положении переклю- 
чателя «0,2» число, напротив которого 
установлен денжок переменного рези- 
стора ва шкале с панбольшим значе- 
нием «2.0», умножают на 0.1, 

Для примера рассмотрим измерение 
временных параметров импульса. изоб- 
раженного на рис. 3,а обложки. Прел- 
положим, что переключатель «Вре- 
мя / дел» находится в положений <5 мкс», 
а движок переменного резистора «Плав- 
но» -- в нижнем положении. Нетруд- 
но видеть. что длительность импульса 
по верхнему уровню компарирования 
((,) равна в данном случае 20 мкс 
(4+ промежутка между светодиодами), 
а по нижнему (!„) — 15 мке (3 проме- 
жутка). Такова же (по 15 мке) и дли- 
тельность фронта (1%) и спада (1). 
Для того чтобы обеспечить погрешность 
измерения. ие превышающую 10 %, 
достаточно «растянуть» измеряемый ин- 
тервал па половину длнны дисплея, 
пользуясь переключателем  «Время/ 
дел». переменным резистором «Плавно» 
и переключателем полярности сипхро- 
низации. 

При исследовании двух сигналов 
(тумблер «Раздельно» — «Совместно» 
в положении «Раздельно») их подают 
на гнезда «Вход 1» и «Вход 2». Следует 
помнить, что при внутренией синхро- 
ннзацин генератор стробирующих им- 
пульсов управляется сигналом, посту- 
пающим на «Вход 2». Затем устанав- 
ливают уровни компарнрования, кото- 
рые для удобства сопоставления сигна- 
лов следует брать одинаковыми (имен- 
но такой случай показан на рис. З,в 
обложки). 

В осциллографе предусмотрена про- 
верка калибровки компараторов. Для 
этого ирн отсутствии снгналов на входах 
нажимают на кнопку «Гашение» (тумб- 
лер «Раздельно» -- «Совместно» -- В 
положении «Раздельно») и поочередно 
перемещают движки переменных ре- 
зисторов уровия из одного крайнего по- 
ложения в другое. О правильной работе 
компаратора сулят по погасанию свето- 
диолов соответехвующего ряда дисплея 
при установке движка напротив нулевой 
огметки шкалы 


В. СЕРГЕЕВ 


г. Пинск 
Брестской обл. 


45 





ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 





Характерная особенность большинст- 
ва импульсных стабилизаторов — не- 
постоянство частоты переключения клю- 
чевого элемента при изменении напря- 
жения источника питання и тока на: 
грузки. В некоторых случаях у этих 
стабилизаторов частота переключения 
может увеличиваться до 60...80 кГц, 
что ведет за собой падение КПД блока, 
перегревание его элементов. 


В импульсных стабилизаторах с ши. 
ротно-импульсной модуляцией (ШИМ) 
эта частота постоянна, а нэменяется 
лишь соотношение между  длитель- 
ностями открытого и закрытого состоя- 
ний регулирующего транзистора. Они 
могут быть относительно простыми, до- 
пускают использование дешевых низко- 
частотных транзисторов, в некоторых 
случаях позволяют облегчить борьбу с 
помехами. Поэтому предпочтение неред- 
ко отдают простым ключевым стабили- 
заторам с ШИМ, несмотря на их срав- 
нительно невысокий коэффициент ста- 
билизацин выходного напряжения. 


Основой описываемого стабнлизато- 
ра напряжения постоянного тока с 
ШИМ (см. схему} служит комиаратор 
ОАГ с открытым коллекторным выхо- 
дом. что позволяет соединять его не- 
посредственно с базой мощного состав- 
ного транзистора УТЗУТ4, работаю- 
него в ключевом режиме. На инвертн- 
рующий вход компаратора (вывод 4) 
подают образцовое инлообразное на- 
пряжение с переменного резистора КЗ. 
а на неинвертирующий поступает часть 
выходного напряжения. 


Генератор пилообразного напряже- 
иня выполнен на однонереходном. тран- 
зисторе УТ2, конденсаторе С2 и резисто- 
рах В2, ЮЗ. Стабилизированное на- 
пряжение 16,5...17 В, иитающее генера- 
тор. снимается с последовательно сое- 
диненных стабилитронов УО|, УР. Ток 
через них стабилизирован полевым 
траизистором УТ1 


Конденсатор СЗ служит для устране- 
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табилизатор 
Напряжения 
а номпараторе 


ния паразитной генерации в цепи управ- 
ления ключевым транзистором. Дроссе- 
ли 1-1, 1.3 и конденсаторы СТ, СА, С5 со- 
ответственно образуют входной и вы- 
ходной фильтры устройства. Дроссель 
12 — накопитель магнитной энергин. 


Стабилизатор напряжения работает 
следующим образом, Пилообразное об- 
разцовое напряжение компаратор срав- 
нивает с частью выходного напряже- 
ния, снимаемого с делителя К8К9. Пока 
выхолное напряжение больше образцо- 
вого, ключевой транзистор закрыт. Как 
только пилообразное напряжение пре- 
высит выходное, сигнал компаратора 
откроет этот транзистор. Чем меньше 
напряжение на выходе стабилизатора, 
тем дольше транзистор будет открыт. 
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Вариант 


Номниальное выходное напряжение, В 
Максимальный ток нагрузки. А 
КПД, % 

Коэффициент стабнлизации 
Выходное сопротивление, Ом 
Максимальная амилитуда пульсаций, мВ 
Частота переключений, КГц 





После спада пнлообразного напряже- 
ния транзистор закрывается и цепь 
дроссель 12 нагрузка замыкается 
через открывшийся в этот момент мощ- 
ный диод \У03. Как только ключевой 
транзистор откроется, сразу же закро- 
ется диод УОЗ. Входной фильтр ослаб- 
ляет проникновение импульсных помех 
в питающую электросеть. выходной — 
в нагрузку. 


В стабилизатаре можно использовать 
компаратор К554САЗА, К55АСАЗБ или 
К52ЕСАЗ (но у него цоколевка иная). 
Гранзистор КТ908А можно заменить 
любым другим мощным высокочастот- 
ным кремниевым п-р-п транзистором 
или мощным низкочастотным из серий 


КТ805, КТ808, КТ819. Но при исполь- 
зовании низкочастотного транзистора 
тепловые потери в нем увеличатся (при 
токе не более | А выходной транзистор 
может работать без теплоотвода). Тран- 
зистор УТЗ — любой из серин КТ814. 
Днод КДУ1ЗА можно заменить любым 
другнм этой серни илн использовать 
вместо него коллекторный переход мощ- 
ного высокочастотного транзистора. 


Дроссели СЁ и 1.3 намотаны на от- 
резках стержня диаметром 8, длиной 
20 мм из феррита 600НН и содержат 
по |0 витков медного изолированного 
провода сечением 1,2 мм”. Магнитопро- 
вол дросселя 1.2 — броневой Б26 из 
феррита 2000НМ; между его чашками 
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делают прокладку толщиной 0,2 мм из 
немагнитного материала. Обмотка, со 
держащая 20 витков, выполнена жгутом 
из пяти проводников ПЭВ-2 0,25. 


Проверку устройства начинают с из- 
мерения напряжения на стабилитронах 
\71. УО2. К эмиттеру однопереходного 
транзистора подключают осциллограф 
н. присоединяя параллельно конденса- 
тору С2 другие конленсаторы разной 
емкости, по изменению частоты убеж- 
даются в работосиособности генератора 
пилообразного напряжения. Затем к ус- 
тройству подключают эквивалент наг- 
рузки и резистором Ю4 устапавливают 
необходимое выходное напряжение. Да- 
лее осциллограф подключают к Диоду 
УЗ и наблюдают прямоугольные ИМ- 
пульсы. Форму импульсов можно улуч- 
шить подбором резистора Кб и зазора 
в броневом магнитопроводе дроссе- 
ля 1.2. 


Основные технические характеристи- 
ки стабилизатора приведены в колонке 
| помещенной здесь таблицы. 


Описанный стабилизатор напряже- 
ния с широтно-импульсной модуляцией 
можно превратить в обычный импуль- 
сный. Для этого напряжение, снимае- 
мое со стабилитронов УО1, У2 (теперь 
оно будет образцовым), надо подавать 
непосредственно на переменный резн- 
стор ®4. Стабильность выходного На- 
пряжения такого устройства улучшится 
(потому что будет исключен генератор, 
стабильность которого невысока) , одна- 
ко его КПД снизится на 1...3 % из-за 
возрастания динамических потерь В 
транзисторе \Т4. Характеристики тако- 
го варианта стабилизатора отражены в 
колонке |! таблицы. Его же можно ис 
пользовать и для получения более высо- 
ких напряжений на выходе, например, 
12 и 15 В, при том же входном (см. 
колонки ПТ и (У таблицы). 


Стабилизатор напряжения допускает 
болышие токи нагрузки, например 3 А, 
при Ч»=24 В, Чьых=5 В, =71 %. 
амплитуда пульсаций 70 мВ. Но в этом 
случае диод УОЗ и транзистор УТ4 
необходимо установить на тенлоотводы. 

‚ Если входное напряжение колеблется в 
пределах 10...19 В, то у пятивольтового 
стабилизатора образцовое напряжение 
надо снизить до 8...8,5 В (например, 
искдючив один из стабилитронов). КПД 
такого стабилизатора напряжения око- 
ло 80%, амилитуда пульсаций менее 
20 мВ при токе нагрузки 2 А. 


В. СЕЛЕЗНЕВ 


г. Москва 
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ЭНВИваЛЕеНТ 


Сальный 


нагрузни 


Конструкция выходного дня 


Параметры выпрямителей, стабили- 
заторов, преобразователей, аккумуля- 
горных батарей ин других источников 
питания радиоаппаратуры необходимо 
измерять под нагрузкой. Функцию та- 
кой нагрузки обычно выполняет вклю- 
ченный реостатом мощный перемен- 
ный резистор, которым устанавливают 
ток исследуемого нсточника от десят- 
ков миллиампер до нескольких ампер. 

Предлагаемый транзисторный экви- 
валент нагрузки не только заменяет 
резистор-реостат, но и обладает по 
сравнению с ним меньшими габарита- 
ми, что достигается лучшей эффек- 
тивностью отвода тепла от транзис- 
торов, меньшей массой н возмож- 
ностью стабилизации потребляемого то- 
ка. Следует подчеркиуть. что этот эк 
вивалент нагрузки нельзя использо- 
вать в цепи переменного тока, напри- 
мер при испытании усилителей звуко- 


вых частот. 

Схема, конструкция и вольт-амиер- 
ные характеристикн предлагаемого эк- 
вивалента нагрузки показаны на вклад- 
ке Зажимами ХЕ н Х2 его подклю- 
цчают к выходу источника постоянно- 
го тока. Прн этом через составной тран- 
зистор УТ2, УТЗ протекает большой 
(до 4 А) нагрузочный ток. Управля- 
ет же этим током значительно мень- 
ший (не более 10 мА) базовый ток 
составного транзистора, что позволяет 
не только разгрузить переменный ре- 
зистор В1, служащий регулятором то- 
ка нагрузки, но и ввести в устройст- 
во режим стабилизации потребляемо- 
го тока. Базовый ток ограничен рези- 
стором К2. что не позволяет траизи- 
сторам выйти из активного режима. 
Тепло. выделяющееся в них. рассен- 
вает в окружающую среду мощный 
ребристый теплоотвод. 

Когда переключатель 5А1 находится 
в положении «Резистор». базовый ток 
составного транзистора, протекающий 
через соединенные последовательно 
переменный резистор В] и резистор В2, 
а в итоге и потребляемый эквивален- 
том нагрузки ток прямо пропорцио- 
нальны напряжению источника тока, 
В этом случае устройство эквивалент- 
но обычному резистору. На вкладке 
красной линией изображена вольт: 


амперная характеристика эквивалента, 
установленного на сопротивление 8 Ом. 
Здесь же желтой прямой показана 
для сравнения характеристика резисто- 
ра гакого же сопротивления. 

В положении «Стабилизатор тока» 
переключателя ЗАТ вместо резисто- 
ра К2 включается полевой транзис- 
тор УТ!. В этом случае вольт-ампер- 
ные характеристики эквивалента на- 
грузки становятся подобными выход- 
ным характеристикам полевого транзи- 
стора (синяя линия на графике). При 
напряжении источника до 2 В устрой- 
ство в целом ведет себя как резистор 
малого сопротивления. При напряже- 
нии более 2 В наступает насыщение 
полевого транзистора и потребляемый 
устройством ток почти перестает зави- 
сеть от входного напряжения. Этот 
ток регулируют переменным резисто- 
ром К. 

При ошибочной полярности подклю- 
чения к источнику тока опасности для 
активных элементов эквивалента на- 
грузки нет. так как все транзисторы 
закроются и потребляемый ток не бу- 
дет превышать нескольких миллнампер- 

Стабильность нагрузочного тока со- 
храняется лишь при неизменной тем- 
пературе транзисторов УТ2. УТЗ. Дело 
здесь в том, что значения тока базы 
н коллектора составного транзистора 
взаимосвязаны коэффициентом 1215 
транзисторов, увеличивающимся с По- 
вышением температуры, а это дестаби- 
лизирует коллекторный ток. С целью 
термостабилизации тока коллектора В 
устройство введены германиевые диоды 
УОТ и \У02, которые находятся в оди- 
наковых с транзисторами температур- 
ных условиях. Нагреваясь вместе с 
транзистором, диод уменьшает напря- 
жение на эмиттерном переходе, и сле- 
довательно, ток базы, в результате 
коллекторный ток транзистора изменя- 
стся незначительно. Резисторы ЕВЗ 
и №4 несколько уменьшают неиден- 
тичность вольт-амперных хХарактерис- 
тнк диодов и входных характеристик 
транзисторов. 

Если источник питания исследуют 
при сравнительно небольшом потреб- 
ляемом токе (в пределах 0,1...0.7 А), 
мощный транзистор УТЗ и его термо- 
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стабилизирующий диод МО? замыкают 
накоротко выключателем ЗА? «Днапа- 
зон». 

Основные технические характеристи- 
кн описываемого регулируемого экви- 
валента нагрузки: 


Входное напряжение, В ы 2...30 
Потребляемый ток в режиме 
«Стабнлизатор тока», А ().1...4 
(0,1...0.7: 
0,7...4 ) 
Сопротивление в режиме «Ре 
зистор». Ом 1.5...24 
(1.5...4; 
4...24) 
Рассенваемзя мощность. Вт, ие 
более. о \ 50 


Транзисторы \УТ2 и УТЗ установле- 
ны на общем ребристом теплоотводе 
площалью 450 см’, служащим одно 
временно и мннусовым проводником 
эквивалента иагрузки. К их корпусам 
планкой из дюралюмипия плотно при- 
жаты соответствующие им диоды (см. 
вкладку), предварительно обмазанные 
теплопроводящей пастой. Все другие 
детали размещены иа лицевой пласт- 
массовой панели, скрепленной но углам 
с теплоотводом металлическими скоба- 
ми. Для установки полевого транзистора 
использована монтажная сгойка, а ре. 
зисторы смонтированы непосредственно 
на гнездах-зажимах и выводах пере- 
ключателей. Резистор» 14 - свитый 
спиралью отрезок нихромовой проволо- 
ки диаметром 0,3 мм. Каких-либо дру- 
гих стенок конструкция не имест, так 
как они только ухуднили бы охлаж- 
дение теплоотьода. 

Транзистор УТ! — любой из серин 
КПЗ03. При замене его другим поле- 
вым транзистором придется соответст- 
венно снизить верхний предел рабоче- 
го напряжения эквивалента нагрузки. 

В устройстве могут работать любые 
германневые ‘транзисторы, в том числе 
устаревших типов, совпадающие по 
мощности с указанными на схеме, иа- 
пример, нз серий [1213.— [1216 (УТ2), 
ГТ704, ГТ806. ГТ90б (УТЗ). Можно 
псревесги его и на аналогичные КреМ- 
нневые транзисторы (м, конечно, ди- 
оды). При этом, правда, повысится 
на 1..2 В нижияя граница рабочих 
напряжений, что объясняется сущест- 
венно большим падением папряжения 
на эмиттерном переходе кремннепых 
транзисторов. Пренмущество же такой 
замены — возможное увеличение мош- 
ности рассеяния при той же площади 
теплоотвода из-за повышенной допусти- 
мой рабочей температуры кремниевых 
транзисторов. Но в любом случае мощ- 
ность, рассенваемая эквивалентом на- 
грузкн, ие должна превышать макси- 
мально допустимой Р,„,=50 Вт (на 
графике — коричневая кривая). 
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Устройство налаживают, подключив 
его к источнику постоянного напряже- 
нчя 20...30 В, обеспечивающему в на- 
грузке ток до 5 А. Максимальный 
потребляемый ток, равный 4 А, устанав- 
ливают подборкой резистора В3З прн 
крайнем правом (по схеме) положенни 
движча резистора В! и напряжении 
источника питапия 5 В. Затем напря- 
жение источника увеличивают до 10 Ви, 
пользуясь амперметром, в течение не- 
скольких минут контролируют потреб- 
ляемый ток он не должен увеличи- 
ваться более чем на 10%. Постоян- 
ства значения этого тока добиваются 
изменением сопротивления  резисто- 
ра К4 

Шкалу переменного резистора К] 
размечают для двух режимов работы 
в двух поддиапазонах каждый. В режи- 
ме «Стабилизатор тока» каждое значе- 
ние тока ири соответствующем поло- 
жении движка резистора В! необхо- 
димо измерять дважды — прн мини- 
мальном и максимальном напряже. 
ниях (не превышая максимальной мощ- 
ности!) и на шкалу наносить среднее 
арифметическое результатов измерений. 

В режиме «Резистор» производят два 
измерения тока для каждой точки шка- 
лы. Значенне сопротивления (в омах) 
вычисляют по закону Ома. Если резис- 
тор КЕ —. с линейной характеристикой 
(группы А), то шкалы сопротивления 
получаются также линейными, а шкалы 
тока -- квадратниными. 

Свойство поддерживать постоянным 
ток, текущий через описанный эквива- 
лент нагрузки, нозволяет рекомендо- 
вать его для зарядкн аккумулятор- 
ных батарей любого типа, в том числе 
автомобильных. Инструкция, как из- 
вестно, рекомендует заряжать аккуму- 
ляторную батарею стабилизиронанным 
током. Значение зарядного тока (так 


называемый «ток |0-часовой разряд- 
ки») равно выраженному в амперах 
числу, полученному от деления ем. 
кости батареи в ампер-часах на 10. 
Описанное устройство пригодно для за- 
рядки аккумуляторных батарей ем- 
костью до 40 А.ч. Зарядка свинцовых 
аккумуляторных батарей длится около 

О ч. никель-кадмиевых — 14 ч. Мож- 
но заряжать н батареи большей см. 
кости, только соответственно увеличит- 
ся длительность зарядки. 

Заряжаемую батарею подключают к 
источнику питання последовательно с 
эквивалентом нагрузки. При этом на- 
пряжение источника питания должно 
быть на 2..3 В больше напряжения 
на батарее при полной зарядке, чтобы 
эквивалент нагрузкн не вышел из ре- 
жима стабилизацин тока. 

Эквивалент нагрузки можно также 
использовать для нзмерения емкостн 
аккумуляторной батарен. Для этого эк- 
внвалент включают на работу в режи- 
ме «Стабилизация тока» н перемен- 
ным резистором устанавливаюг по шка- 
ле ток, стандартный для исследуемой 
батареи («ток 10-часовой разрядки»). 
Затем к эквиваленту подключают 
полностью заряженную батарею и изме- 
ряют время, в течение которого ее на- 
пряжение снизится до предельно до- 
пустимого. При номинальной емкости 
это время должно быть около 10 ч. 
Увеличивать ток для ускорення измере- 
ния нельзя — батарея может не от- 
дать полного заряда. 

Таким же путем можно проводить 
зарядно-разрядные тренировочные цик- 
лы для восстановления номинальной 
смкости аккумуляторной батарен. 


И. БОРОВИК 


г. Москва 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ 


ЗАЩИТА ПЕРЕМЕННЫХ РЕЗИСТОРОВ ОТ ПЫЛИ 


Предлагаемый способ защиты от пыли переменных езисторов серин С1П23 пригоден 


в тех коиструкциях, гле между корпусом рез 


неторов, установленных на несущей нанелн, 


декоративной нанелью предусмотрел небольшой зазор. Злементом за щиты служит тофкия 
мента шириной 15. 20 мм из упругой пластмассы (например, из фотопленки} Длина “лен- 
ты должиа быть на 10...15 мм больше ДВОЙНОЙ длины хода движка резистора. 

В ленте посрелине прорезают продольное прямоугольное отверстие так, чтобы в него 
< усилнем входил поводок движка резистора. Для установки зашигной ленты сиимают 
ручку резистора и лекоративную панель прибора. Леиту надевают нз поводок н перемеща- 
ют движок резисторя с лентой от упора де упора. Вее препятствия для движения ленты 


надо устранить. 


Защитная лепта и аскоративная панель до 


2. Москви 


лжиы быть близкими по ивегу 


В. АНИСИМОВ 
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Автор предлагаемой конструк- 
цим — минчанин Александр Мед- 
ведев, студент второго курса кон- 
структорско-технологического фа- 
культета Минского радиотехниче- 
ского института. Выбрать будущую 
специальность ему помогло увле- 
ченме радноэлектроникой. Еще в 
четвертом классе он впервые взял 
в руки паяльник м решил сразу 
же собрать приемник прямого уси- 
ления на пяти транзисторах. Но... 
не справился с налаживанием. При- 
емник так м не заговормл. 


Тогда Александр стал всерьез 
изучать основы радиотехники, чи- 
тать популярные радиолюбитель- 
ские брошюры, собирать простые 
конструкцим по описаниям разде- 
ла для начинающих нашего журна- 
ла. Одновременно пробовал кон- 
струировать сам. 


Уже через два года он само- 
стоятельно составил схему прием- 
ника прямого усмления на мнтег- 
ральной микросхеме м собрал его. 
Конструкция оказалась удачной. 
А еще через два года увлекся 
цифровой техникой. Собранный в 
1984 г. электронный экзаменатор, 
выполненный полностью на прибо- 
рах цифровой техникы, демонст- 
рировался на ХУ Республиканской 
выставке технического творчества 
школьников м был отмечен дипло- 
мом первой степени. 


После этого было собрано не- 
мало других конструкция. С одной 
из них мы знакомим в этом номе- 
ре читателей нашего журнала. 
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При проведении школьных диско- 
тек, вечеров отдыха, праздничных 
мероприятий большой популярностью 
пользуются различные устройства для 
получения световых эффектов. Это мо- 
гут быть, например, автоматы переклю- 
чения ламповых гирлянд, автоматы 
«бегущий огонь». светодинамические 
устройства. Предлагаемый автомат от- 
пичается от перечисленных более широ- 
кими возможностямн — он позволяет 
нолучить около двух десятков свето- 
вых эффектов и рассчитан на работу 
с чегырьмя разноцветными световымн 
излучателями (например, фонарями} 
или столькими же гирляндами ламп. 

Внешиий вид автомата показан па 
4-й с. вкладки. Кнопочными выключа- 
телями и переключателями, располо- 
женными на его передией панели, мож- 
но изменять очередность зажигация 
излучателей или ламп гирлянд, а зна- 
чит, направление движения света, до- 
бнваться эффекта «бегуший огонь» 
либо «бегущая темная точка» («бегу- 
щая тень»), фиксировать любое сочета- 
нне включенных ламп, изменять перио- 
дичность автоматнческого переключе- 
ния лами. Кроме того, автомат позво- 
ляет проводить массовую игру «Угадай 
цвет» — подобие «цветовой» лотереи, 
ссли перевести его в режим генерато- 
ра случайных чисел. 

Знакомство с автоматом начнем с 
сго структурной схемы, приведенной 
на вкладке. «Сердцем» автомата явля- 
ется генератор прямоугольных импуль- 
сов, который можно запускать или ос- 
танавливать выключателем $В1. Им- 
пульсы генератора поступают па счет- 
чик. Они состоит из нескольких после- 
довательно соединенных триггеров, на 
выходах которых появляется сигнал 
при определенном числе поступивших 
на вход счетчика импульсов Максн- 
мальная емкость счетчика —- 64 им- 
пульса 

Со счетчиком соединен электронный 
переключатель. который в зависимости 
от установленного режима работы 
автомата подаег соответствующие сиг- 
налы на дешифратор, а тот формнру- 
ет сигналы. управляющие через инвер- 
тор и блок управления излучателями 
(нли гирляидами ламп) ЕС!—Е14 

А теперь рассмотрим работу ав- 
гомата по его гринципиальной схе- 
ме, приведенной на рис. 1 в тексте 





вренлючатель 
ветовых эффентов 


Генератор. прямоугольных импульсов 
выполнен на логнческих эдементах 
201.1, 0Р1.2 и траизисторе УТ1. Пе- 
ременным резистором В 3 можно плавно 
изменять частоту следования импуль- 
сов. Выключатель 5В| управляет рабо- 
той автомата — когда его контакты 
замыкают, генерация срывается. 

С выхода генератора прамоуголь- 
ные импульсы поступают на двоичный 
счетчик, собранный на микросхемах 
252—604. Каждая из этих микро- 
схем содержит по два О-трниггера. Вы- 
воды установки триггеров в нулевое 
состояние подключены к цепочке Ю4С2. 
В момент включения питания она вы- 
рабатывает короткий импульс отрица- 
тельной полярности — он и обесне- 
чивает обнуление триггеров счетчика. 

Импульсы с прямых и ниверсных 
выходов триггеров ОО?! и 002.2 
поступают на электронный переключа- 
тель, собранный на микросхеме 205 
и логическом элементе 001.3. Работает 
переключатель так. Предположим, что 
переключатели 5В2.1 —$82.5 находятся 
в показанном па схеме положении, 
и на выводах 13. 3 микросхемы ОРЪ5, 
а также 9, 10 элемента 201.3 присут- 
ствует сигнал логической |. Тогда на 
выводе 8 элемента 1201.3. а значит, 
н на выводах 5, 10 микросхемы 005 
будет сигиал логического 0. Значит, 
информация сможет передаваться лишь 
через элементы переключателя с вход- 
ными выводами |. 1Зи 2, 3. 

Когда с переключателя 582.1 на элек- 
тронный переключатель поступит сиг- 
нал логического 0 (это случится, на- 
пример, при установке подвижных 
контактов переключателей 5В2.1 нк $В3 
в нижнее но схеме положение), нач- 
нут «работать» элементы с входными 
выводами 9, 10 и 4, 5. Если же пере- 
ключатель $8В2.1 останется в показан- 
ном на схеме положении, а нажмут 
кнопку одного из переключателей 
$В2.2—582.5, на электронный пере- 
ключатель станут периодически посту- 
пать сигналы логического О и управ- 
лять работой элеменгов  микросхе- 
мы О9О5 

В любом варнантё с выхолов микро- 
схемы 005 информация в двоичном 
коде поступает на дешифратор 006. 
Он преобразует ее в сигналы пози- 
цнонного кода, поступающие на ин- 
верторы микросхемы 007 и переклю- 
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чатель $84. Одновременно на этот 
переключатель поступают н выходные 
сигналы инверторов. Поэтому в завн- 
симости от положения подвижных 
контактов переключателя на блок уп- 
равления будет поступать информания 
в прямом или инверсном внде. 

Блок управления состоит из транзи- 
сторных (на транзисторах УТ2—УТ5) 
и тринисторных (на тринисторах 
У$1—\У$4} ключей. В анодных цепях 
тринисторов включены (через разъемы 
ХТ! —ХТ4) световые излучатели (илн 
гирлянды ламп) Е1.1 — Е 14, 

Немного о световых эффектах. Для 
получения «бегущего огня» нужно все 
выключатели и переключатели, кроме 
$8В2.1 н $84, установить в показан- 
ное на схеме положение, а подвиж- 
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Сигнал логического 0 будет «переме- 
щаться» с каждым тактовым импуль- 
сом от вывола |2 дешифратора к вы- 
воду 9, т. е. начнут поочередно зажи- 
гаться гирлянды Е[4. 213, Е1Г2. 
ЕТ. ит. д. Если лампы гирлянд рас- 
положить последовательно (лампа чет- 
вертой гирлянды, лампа третьей, лам- 
па второй и т. д.). создастся впечат- 
ление, что свет «бежнт» по гирляндам. 
Для изменения направления движе- 
ния света достаточно перевестн под- 
вижный контакт переключателя 5ВЗ в 
нижнее по схеме положение. Тогда на 
управляющих выводах электронного 
переключателя установится сигнал ло- 
гического 0, опрашиваемые выводы 
счетчика поменяются (с 9 на 8 ис б на 
6), сигнал логического О на выходе 
дешифратора начнет «перемещться» 
от вывода 9 к выводу 12. 
Реверсирование «бегущего огня» мо- 
жет быть автоматическим. В этом слу- 
чае на управляющие выводы элект- 
ронного переключателя должны посту- 
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пагь прямоугольные импульсы, имити- 
рующие изменение положения под- 
вижного контакта переключателя $В3 
с частотой, в 8, 16, 32 или 64 раза мень- 
шей по сравнению с тактовой часто- 
той генератора. Такие импульсы фор- 
мируют триггеры 003.1 — 004.2. Для 
установки режима автоматического ре- 
версирования иеобходимо замкнуть 
контакты одного из выключателей 
$82—5$8В5. а остальные выключатели 
н переключатели оставить в показанном 
на схеме положенин. 

При нажатии кнопки выключателя 
$82.2 на управляющих выводах элект- 
ронного переключателя булут импульсы 
с частотой следования в 8 раз меньше, 
чем тактовые. Причем во время первой 
четверки тактовых импульсов ва управ- 
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ляющих выводах будет, скажем, сигнал 
логического 0, а во время второй — 
логической |. В первом случае свет 
«бежит» в одиу сторону, во втором — 
в другую. Иначе говоря, свет «пробе- 
гает» в одну сторону только один раз, 
а затем, «отразившись» от гирлянды 
ЕЁ. 1 или Е14, возвращается. Вот поче- 
му выключатель 582.2 помечен над- 
писью +41». 

Если нажать кнопку выключателя 
$В2.3, частота импульсов на управ- 
ляющих выводах электронного пере- 
ключателя станет в 16 раз меньше так- 
товой, при нажатин 5В2.4 — в 32 раза, 
а ирн нажатия $82.5 — в 64 раза. 
Автоматическое реверсирование в эгних 
случаях наступит соответственно пос- 
ле 8, би 32 импульсов. Иначе гово- 


ря, свет «пробежит» по гирляндам 
в одну сторону 2. 4 или 8 раз соответ- 
ственно (этн цифры и стоят у выклю- 
чателей). а затем иаправление движе- 
ния изменится. 

Эффект «бегущая темная точка» по- 
лучается при установке подвижных 
контактов переключателя 5В4 в ниж- 
нее по схеме положение. Выбор вида 
реверсирования (ручное илн автомати- 
ческое) и его диапазона осуществля- 
ют. как и в предыдущих случаях. 

Чтобы переключить автомат в «иг- 
ровой» режим. достаточно перевести 
подвижный контакт переключателя 
$82.1 в нижнее, а $84 — в верхнее 
по схеме положение и установить мак- 
снмальную частоту следования такто- 
вых импульсов. Прин этом создается 
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Рис. 5 


внечатленне, что горят все гирлянды. 
Но после нажатия кнопки выключате- 
ля 5В| генерация нмпульсов прекра- 
тится и останется гореть лишь одна 
гирлянда, окрашенная в тот или иной 
цвет. Кто угадает этот цвет, тот и зыиг- 
рывает. 

Для иитания автомата используется 
блок (рис. 2), состоящий из поннжаю- 
щего трансформатора Т1, двухполуне- 
рнодного выпрямителя На Диодах 
\05 — \Р8 и стабилизатора напряже- 
ния на стабилитроне УО!З н транзи- 
сторе УТб. Тринисторные ключи и лам- 
повые гирлянды питаются от сети че- 
рез выпрямитель на диодах \УО09— 
У\О12. Для сигнализации включения 
автомата применен светодиод НШ. 

О деталях. Наиболее дефицитной 
можег оказаться микросхема К155И Д4. 
При необходимости ее можно заме- 
вить двумя микросхемами К155ЛАЗ, 
включив их по приведенной на рис. 3 
схеме. Чертеж печатной платы в этом 
случае будет. конечно, иной. Регули- 
рукиций транзистор КТ81ТА в блоке 
питания можно заменить на КТ815 с 
любым буквенным индексом. а траизи- 
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сторы КТ3/5Б автомата -- другими 
транзисторами этой серии. К корпусу 
регулирующего траизистора желатель- 
но прикрепить небольшой теплоотвод. 
Вместо диодов Д220 подойдут Д223, 
ДЗ12, вместо Д226Д — другие диоды 
этой серин, а вместо КД20ЗЖ — 
КД202И— КД202С. Тринисторы 
КУ202Н заменимы на  КУ202К— 
КУ202М или КУ201К—КУ201Н, а све- 
тодиод АЛЗ07Б -- на АЛ102 с любым 
буквенным индексом. 

Постоянные резисторы --- МЛТ-0,25 
(29, В10) и МЛТ-0,125 (остальные), 
переменный В3 -- СПЗ-4. Оксидные 
конденсаторы — К50-6. Выключатели 
и переключатели — П2К с соответ- 
ствующимин группами контактов. При- 
чем выключатели 5В1, ОГ и переклю- 
чатели 5$В3, $84 — © независимой 
фиксацией, а 5В2 — с зависимой 

Трансформатор питания — ТС-12-1, 
но его нужно доработать — отмотать 
от вторичной обмотки 70 витков. По- 
дойдет другой готовый или самодель- 
ный трансформатор мелиностью 5... 
10 Втн с напряжением на вторичной 
обмотке 8...10 В. 

Лампы световых излучателей (или 
гирлянды ламп) — мошностью по 40— 
60 Вт. Автомат может выдержать и 
более мощную нагрузку, но для этого 
случая придется установнть выпрямн- 
гельные дноды У09—\УТ12 типов Д245, 
Д247, Д248. а триннсторы укренить 
на радиаторы. 

Большинство деталей автомата смон- 
тнрованы на двух печатных платах — 
из двустороннего (электронная часть — 
‚а рис. 4) и одностороннего (блок ин- 
тания — рис. 5) фольгированного 
стеклотекстолита. 

Платы прикреплены к дну П-образ- 
ного шасси (см. вкладку). составлеи- 
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ного из пластины текстолита (гетинак- 
са или другого изоляционного мате- 
риала) толщиной 4 мм и прикреплен- 
ных к ней по краям уголков нз алюмн- 
ния — стенок шасси. На передней 
стенке установлены переменный резис- 
тор. светодиод, выключатели н пере- 
ключатели, а на задней — держатель 
предохранителя с предохранителем н 
розетки для подключения излучателей. 
Через отверстне в задней стенке выве- 
ден шнур питания. 

Шасси вставляется в корпус, скле- 
енный из органического стекла толщн- 
ной 4 мм и оклеенный снаружи деко- 
ративной пленкой (можно обоями). 

Излучатель составлен из готовых фо- 
нарей. используемых для фотопечати. 
Фонари скреплены боковыми стенкамн 
в блок. Стеклянные светофильтры в 
каждом фонаре заменены пленочными, 
окрашенными в разные цвета. Для 
лучшей насыщенности цвета каждый 
фонарь снабжен двумя светофильтра- 
мн. Число блоков может быть любое, 
главное, чтобы суммарная мощность 
параллельно соединяемых ламп каждо- 
го канала не превышала допустнмую. 
В случае использования гирлянд, лампы 
каждой гирлянды окрашивают в свой 
цвет. 

Правильно смонтированный автомат 
налаживания не требует и начинает 
работать сразу. При пеобходимости 
диапазон изменения частоты генерато- 
ра можио сместить в ту или нную сто- 
рону подбором конденсатора С1 — чем 
болыше его емкость, тем меньше ча- 
сгота следования импульсов. 


А. МЕДВЕДЕВ 


г. Минск 
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Условные 
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обозначения 


АНТЕННЫ 


Антенна (от латниского слова ащ{еппа 
мачта, рей) — устройство, предпазначен- 


ное для излучення илн приема радио- 
воли. Код антенны — латинские буквы 
\А. общее условное графическое обозна- 
ченне (УГО) пронсходит от упрощенно- 
го рисуика так называемой Г-образной 
антенны, горизонтальная часть которой со- 
стояла из иескольких параллельных про- 
волов. Поначалу в символе такой антен- 
ны изображали и часть проводов. п пе- 
ремычку, задающую расстояния между ин- 
мн. Впоследствин эти детали сталн опу- 
скать, и УГО приняло вид, показанный 
на рис. 1 (\АГ). Такой символ в на- 
стоящее время используют для обозначе- 
ния несимметричных антенн, т. ©. ан- 
тенн, соеднняемых с передатчиком нлн 
приемником одним проводом (вторым слу- 
жит земля}. Симметричные антенны (уст- 
ройства с двухпроводным входом влн вы- 
ходом) изображают символом с двумя вы- 
водамн (рис. |. \!А2) 

Назначение и особеиности антенны в са. 
мом общем’ винде показывают специаль- 
вымн знаками. Так. если  иеобходимо 
подчеркнуть. что антенна передающая, в 
символ вводят стрелку, направленную в сто- 
рону трезубца (рнс. 1, \АЗ), а если она 
приемная, — стрелку. направленную в про- 
тивоположную ‘сторону (\А4). Антенну, 
работающую на прием и передачу попе- 
ременно, выделяют двунаправленной сгрел- 
кой (\МА5). а антеину. выполняющую эти 
функции одновременно, — стрелками, нз- 
правленными навстречу одна другой 
(Аб). 

Действующий стапдарт предусматривает 
знаки для указания таких особенностей 
антенн, как ширина, характер движения 
(вращенне, качанне) н главного ленест- 
ка днаграммы направленности, тии поля- 
ризации, направленность по азимуту и вы- 
сотен т. п. В качестве прнмера на 
рис. | приведены УГО вращающейся ан- 
тенны (\А7) и антенн с горизонталь- 
ной (УАЗ) и вертикальной (\/А9) поляри- 
зацией. 

Для повышения эффективности несим- 
метричных передающих н приемных антенн 
используют заземленне (в простейщем слу- 
чае — это металлический лист илн тру- 
ба, зарытые иа глубину почвенных вол). 
На схемах заземление показывают тремя 
короткнми линиями, впнисанными в пря- 
мой угол (рис. 1). Иногда вместо за- 
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земления применяют противовес — боль- 
шое число проводов, натянутых над по- 
верхностью земли на небольшой высо- 
те. Такое устройство изображают двумя 
параллельными линиями разной длнны, 
большая из которых символизирует зем- 
лю (рис. 1). 

Рассмотренные УГО используют в основ- 
ном в структурных и функциональных 
схемах. т. е. в тех случаях, когда важ- 
но показать характеристики антенны, а ее 
конкретный тнп не имеет значения. 

В прнициинальных схемах чаще приме- 
няют УГО, напоминающие предельно упро- 
шеиные рисунки конкретных разиовнлно- 
стей антенн. Так, Т-образную антениу 
обозначают символом, нипоминающим пе- 
чатиую букву Т (рис. 2. \АТ), уже упо- 


мнинавшуюся Г-образную аитенну — зна- 
ком, похожнм на букву Г (\//^2). про- 
стейшую антенну — несимметричиый виб- 


ратор (вертикальный провод, штырь) - 
отрезком утолщенной линии (\АЗ). 
Широкое применение в радиопрниемной 
техиике нашли так называемые магнит- 
ные антенны (они реагируют пе на 
электрическую составляющую электромаг- 
нитных воли. как упоминавшнеся выше ан 
тенны, а на магинтную). Простейшая ан- 
тенна такого типа — рамка, состоящая 
нз одного илн нескольких витков про- 
вода. Независимо от формы внтков рамоч- 
ную антенну изображают в виде незамкну- 
того квадрата с линиями-выводами от со- 
седних сторои (рис. 2. \А4). Гораздо 
чаще используют маглитные антенны с маг- 
ннтопроводом из феррита. На схемах них 
обозначают как одну или несколько (по 
чнелу обмоток) катушек индуктивности с 
общим магиитопроводом, но в отличие от 
последних располагают всегда горизон- 
тально (рнс. 2, \А5, \Аб). Принадлеж- 
ность к антенным устройствам показы- 
вают общим символом. размещая его над 
серединой УГО магинтонровода. Обмотки 
магнитной антенны обычно используют в 
качестве катушек входных контуров, поэто- 
му обозначают их кодом катушек — ла- 
тинской буквой [, а возможность подст- 
ройки (перемещением по магнитопрово- 
лу) — уже знакомым по прежним публн- 
кациям знаком подстроечного регулирова- 
ния (рис. 2. \Аб, обмотки 1. 13) 
В технике высоких частот обычно ис- 
пользуют симметричные антенны  Простей- 
шая аитенна такого тниа — снмметрич- 
ный полуволновый вибратор — представля- 
ет собой два изолированиых проводни- 
ка общей длнной около половины длн- 
ны рабочей волны, к которым подсае- 
динена двухпроводная линия. соединяю- 
щая антенну с прнеминком илн передат- 
чнком. Эту лннию пазывают фидером (от 
английского Геедег — пнитвтель). На схемах 
симметричный внбратор изображают, как 
показано на рис. 3 (\АГ). Авалогич- 
но, в виде упрошенного рисунка реаль- 
ной конструкцин, изображают и так назы- 
ваемый петлевой внбратор., представляю- 
щий собой соединенные концами два по- 
луволвовых вибратора, согнутых в виде 
скобы (\/А?) а 
Важным условнем корошей работы ан- 
генны является согласование ее входно- 
го сопротивления с волновым сопротивлс- 
нием фидера, так как только в этом 
случае в него илн из него может по- 
ступить наибольшая мощность. С этой 
целью применяют либо шунтовое пита- 


53 





ние вибраторов, лнбо специальные согла- 
сующие устройства. 

Симметричный вибратор шунтового пита- 
ния представляет собой сплошной про- 
водник длиной. также примерно равной 
половине длины волны. Фидер подклю- 
чают к иему в двух точках, одинаково 
удаленных от середнны. Мзменяя места 
подключения, можна добиться равенства 
входного соиротналення антенны волновому 
сопротивлению фндера. т. е. согласовання. 
Аналогично согласуют с фидером н петле- 
вой вибратор. УГО вибраторов с шунто- 
вым питанием наглядно передают эту ндею 
расходящимнся по мере приближения К их 
символам линнями фидера (рис. 3, \АЗ, 
\А4). 

При использовании в качестве фидера 
коаксиального кабеля возникнет необхо- 
димость в симметрированин, т. е. созла- 
нии условий. при которых токи в точках 
подсоединення к внбратору имеют протн 
аоположные фазы. 8 практике симмет- 
рирующее устройство выполняют в виде 
отрезка кабеля полуволновой длины, согну- 
того в виде буквы Ц. Питание через 
коаксиальный кабель с симметрирующим 
устройством такого рола иллюстрирует УГО 
петлевого вибратора \Аб (кабель здесь 
обозначен кружком с отрезком касатель- 
ной, параллельной линии электрической 
связн, а согласующее устройство — ду- 
гой, соединяющей выводы вибратора). 

В метровом н дециметровом диапазо- 
нах воли часто используют айленны «вол- 
новой канал», обладающие значительно 
большим. по сравнению с одиночным внб- 
ратором. коэффициентом направленного 
действия. Такая антенна. кроме основно- 
го — активного вибратора, содер- 
жит несколько пассивных. Один из них 
(расположенный за активным) называют 
рефлектором (от латниского геЙесцеге— 
отражать), остальные (расположенные пе- 
ред активным} — директорамн (тесно — 
направлять). Длина рефлектора — не- 
сколько больше. а циректоров — не- 
сколько меньше длины активного вибра- 
тора. На схемах это показывают различ- 
ной длиной соответствукицих символов в 
УГО антенлы «волновой канал» (рис. 3, 
\Аб). 

С целью улучшевня направленных 
свойств антени применяют также металли- 
ческие рефлекторы в внде согнутых из 
металлического листа уголков, параболон- 
дов и т п. УГО такого рефлектора 
воспроизводнт его профнль в сеченни. В ка- 
честве примера на рис. 3 показаны УГО 
антенны с излучателем (прнемником) в ви- 
де симметричного вибратора и уголковым 
рефлектором (\/А7Т)} н зитенны © криво- 
линейпым рефлектором (\А8). вибратор 
которой питается козкснальным кабелем 
(симметрирующее устройство условно не 
нзображено} 


Для перелачи электромагнитной энергии 
в днапазонах сантиметровых и миллимет- 
ровых волн применяют волноводы — ме- 
тайлнческне трубы. обычно прямоуголь- 
ного сечения. Открытый конец волновода 
излучает электромагнитные волны. Чтобы 
улучшить излучение, к нему пристраива- 
ют пирамидальную воронку, которую назы- 
вают рупорной антенной. УГО последней 
оказано на рис. 4 (\МАТ). Здесь уголок, 
напоминающий гиездо разъемного соедине- 
ния, символизирует рупор антенны, пря 
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моугольник на ирисоединенной к нему ли- 
нин электрической связи -— волновод 
прямоугольного сечения. 

Улучшенне направленных свойств в этих 
диапазонах воли также можно получить 
применением металлического рефлектора, 
поместив в его раскрыв рупорный излу- 
чатель. УГО такой антенны показано 
на рне. 4 (\А?2). Хорошими направлен- 


На расстоянии в четверть длины волны 
от дна стакана в теле антенны закреп- 
лен возбуждающий штырь. Благодаря осо- 
бой форме образующей стержня электро- 
магнитные волны выхолят из него под оди- 


наковыми углами к оси, в результате 
чего и создается направленное нзлучение. 
УГО диэлектрической антенны — узкий 
заштрихованный  наклониыми линиями 


треугольник © лниней-выводом от мень 
шего основания (рис. 4, УАЗ). 


ными свойствами обладает и так назы- 
ваемая днулектрическая антенна. Она 
представляет собой сплошной или полый 
стержень нз высококачественного дизлект- 
рика (полнстирола, полкэтилена), на осно- 
вание которого надет металлический ста- 
кан. выполняющий функции рефлектора 


В. ФРОЛОВ 


2. Москва 
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Взгляните ночью на любой многоквартирный дом — люди спят, а 
свет в подъездах горит. И так — по всей стране. Немало электростан- 
ций практически работают впустую, питая миллионы ненужных огней. 

Выход здесь один — оснастить подъезды автоматами, включающими 
свет только тогда, когда он действительно нужен. Об этом разговоры 
ведутся давно, но до сих пор автоматов в подъездах нет. В то же время 
изготовить такой автомат под силу даже начинающему радиолюбителю. 
Установить же его в подъезде помогут работники ДЭЗов (ЖЭКов). 

Но какую конструкцию автомата взять за основу? Ответить на этот 
вопрос однозначно нельзя, поскольку, во-первых, на страницах популяр- 
ных изданий было очень мало публикаций на эту тему, а во-вторых, 
многое зависит от материальной базы радиолюбителей в той или иной 
местности, 

В связи с этим редакция объявляет мини-конкурс на разработку ав- 
томата лестничного освещения (сокращенно АЛО). Главные условия: 
автомат должен быть прост по конструкции и дешев в изготовлении, 
безопасен и надежен в работе, рассчитан на управление нагрузкой 
мощностью до 2 кВт (в малонаселенных домах — до 500 Вт). 
Управляться автомат может либо кнопочными, либо сенсорными выклю- 
чателями, установленными на каждом этаже и перед входом 
в подъезд. Конечно, выключатели необходимо снабдить светящимися 
«глазками» из неоновых ламп, хорошо видимыми в темноте на расстоя- 
нии нескольких метров. 

Продолжительность выдержки автомата может быть 2...3 мин. Причем 
при повторном нажатии любой кнопки включения автомата во время 
освещения подъезда отсчет выдержки должен начинаться вновь. 

В мини-конкурсе могут принять участие как отдельные радио- 
любители, так и коллективы различных кружков. О лучших конструк- 
циях будет рассказано на страницах раздела для начинающих радио- 
любителей, а их авторы награждены дипломами журнала «Радио». 
Срок конкурса — 31 июля 1986 г. Описания конструкций следует направ- 
лять в редакцию с пометкой «Мини-конкурс АЛО». Желаем успехов! 
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ЛОГИЧЕСКИЙ ПРОБНИК.. 


.. © ОДНИМ СВЕТОДИОДОМ 


Налажнвая разнообразные устройст- 
ва, собранные на цифровых интеграль- 
ных микросхемах. приходится проверять 
уровни логических сигналов на выводах 
микросхем, работу импульсных генера- 
торов, «прозванивать» монтаж. Помощь 
в Таких случаях оказывают различ- 
ные логические пробники. Пожалуй, 
самый простой пробник может быть соб- 
ран по схеме, приведенной на рис. |. 
В нем всего один светодиод, включен- 
ный в коллекторную цепь транзистора 
УТ! усилительного каскада, 

В исходном состоянии, когда щуп 
ХР! никуда не подключен, светодиод 
светится «вполнакала» — такой режим 
задается соответствующим смешением 
на базе транзистора. Если же этот 
щуп будет подключен, скажем, к выво- 
ду микросхемы, па котором уровень 
логического 09, транзистор закроется 
и светодиод погаснет. А при подклю- 
чеини щупа к цепи с уровнем логиче- 
ской | транзистор откроется настоль- 
ко, что яркость светодиода станет мак- 
снмальной (ее ограничивает резис- 
тор ВЗ). 

При проверке импульсных снгналов 
светодиод начинает светиться ярче, 
если у последовательности импульсов 
преобладает уровень логической Ги 
почти гаснет, если преобладает уровень 
логического 0. Пробник- обладает од- 
ним недостатком: яркость светодиода 
почти не изменится, если на индика- 
тор поступает Последовательность им- 
пульсов. у которой состояпие логиче- 
ских Оби | но длительности соизмери- 
мы (в частности меандр). 


Во всех перечисленных случаях проб- 
ник подключают (с помощью щупов 
ХР2 и ХРЗ) к источнику питания иро- 
веряемой конструкции. а щупом ХР] 





Рис. 1 
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касаются нужных выводов деталей. Ес- 
ли же для работы пробпика использу- 
ют автономный источник, например ба- 
тарею 3336, шуп ХРЗ дополнительно 
соединяют с общим проводом конст- 
рукцини. 

Когда пробник используют для «про- 
звонки» монтажа, его питают от авто- 
номного источника. а щупом ХРГ н 
проводником, соединенным со щупом 
ХР3З. касаются нужных участков прове- 
ряемых цепей. 

В пробнике можно использовать 
любой маломощный кремниевый тран- 
зистор со статическим коэффициентом 
передачи тока не менее 100, Вместо 
АЛ1О2Б подойдет любой другой свето- 
диод серий АЛ!0О2, АЛЗ07. 

Детали пробника предварительно 
монтируют на макетной плате и подби- 
рают резистор К2 такого сопротнвле- 
ния. чтобы светодиод светился едва 
заметно («вполнакала»). Затем детали 
размещают внутри корпуса фломасте- 
ра, светодиод устанавливают в отвер- 
стин на боковой стенке корпуса. Из 
фломастера выводят два многожиль- 
ных монтажных проводника со щупа- 
мн ХР? и ХРЗ на концах. В качестве 
щупа ХР! можно использовать отре- 
зок стального провода или швейную 
нглу, закренленную на конце корпуса 
фломастера. 


С. КАРТАШОВ 


г. Липецк 


... С ДВУМЯ СВЕТОДИОДАМИ 


Этот пробиик позволяег контроли- 
ровать логические уровни в различ- 
ных цепях устройств на цифровых ми- 
кросхемах, проверять наличие импуль- 
сов и приблизительно оценивать их 


ХР? 





скважность. Кроме того, он позволяет 
определить н «третье состояние», ког- 
да уровень логического снгиала нахо- 
дится между Он |! Для этих целей 
в пробник введены два светодиода 
(рис. 2): НЫ! — зеленого свечения. 
НЕ2 — красного. 

Пробник состоит из усилителя на 
транзисторе УТ1, повышающего его 
входиое сопротивление, и двух элект- 
ронных ключей — на транзисторах 
УТ? н УТЗ. Первый ключ управляет 
светодиодом зеленого свечения, вто- 
рой — красного. 

При напряжении на щупе ХР! от- 
носительно общего провода (минус ис- 
точника питания) более 0.4 В, но ме- 
нее 2,4 В («третье состояние»), тран- 
зистор УТ2 открыт, свегоднод НЁ не 
горит. В то же время транзистор УТЗ 
закрыт, поскольку падения напряже- 
ння на резисторе КЗ недостаточно 
для полного открывання диода УБ1 
и создания нужного смещения на базе 
транзистора. Поэтому светодиод Н2 
также не светится. 

Когда напряжение на входном щупе 
пробника будет менее 0,4 В, транзис- 
тор УТ2 закроется. загорится свето- 
диод НЁ!|, инлицируя уровень логиче- 
ского 0. При напряжении на щупе 
ХР| более 9,4 В открываетея тран- 
зистор УТЗ. загорается светодиод Н1-2, 
инднцируя уровень логической 1. 

Если на вход пробника подано им- 
пульсное напряжение, скважность им- 
пульсов приблизительно оценивают по 
яркости свечения того илн иного све- 
тодиода. 

Кроме указанных на схеме, в пробин- 
ке можно использовать другие мало- 
мощные кремниевые транзисторы со- 
ответствующей структуры, например, 
серий КТЗ!2. КТ201 (УТЬ, УТ3), 
КТ203 (УТ2). любой кремниевый диод 
(УОГ), светодиоды серюй АЛ102, 
АЛЗ07. АЛЗ14 зеленого (НТ) ин крас- 
ного (НЕ?) свечения. 

Пробник можно смонтировать в лю- 
бом подходящем корпусе, расположив 
на его поверхности в удобном месте 
светодиоды. Из корпуса выводят мно- 
гожильные монтажные проводники в 
поливинилхлоридной изоляции со щупа- 
ми ХР? и ХРЗ на концах — шупы 
подключают к источнику питания про- 
веряемой конструкции. 

При налаживании пробника полбо- 
ром резистора КГ добиваются отсут- 
ствия свечення светодиодов в исход- 
ном состоянии — при отключенном 
щупе ХР!. Подав же на этот щуп на- 
пряжение 2,4 В, подбором резистора 
Кб добиваются зажигания светодиода 
НЫ2. 


С. ПЕРЕВОЗЧИКОВ 


г. Обнинск 
Калужской обл. 
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Радиолюбителям, которые пожелают 
«оживить» свон электронные часы, 
предлагается собрать блок «боя» на ше- 
сти микросхемах серни К155. Устрой- 
ство отсчитывает н «отбивает» число 
часов подачей звуковых сигналов (од- 
ного в | и 13 ч, двух в 2 и 14 ч 
ит д. до 2 в 2 и 24 ч. Блок 
можег работать с большинством про- 
мышленных электронных часов. 

Принципиальная схема устройства 
изображена на рис. 1. Для его работы 
необходимы положительные секундные 
и часовые импульсы, причем фронты 
последних должны запаздывать по от- 
ношению к спадам первых на время 
задержки т, как показано на рис. 2 
(обычно это обеспечивается делителями 
самих часов). Хотя в разных элект- 
ронных часах спад часовых импульсов 
формируется в разные моменты, он тем 
не менее обязательно переключает вспо- 
могательный счетчик с коэффициентом 
пересчета 12, выполненный на эле- 
ментах 001.1, 001.2, ОРА4.1 и микро- 
схемах 002 и 003. 








Блон «боя» 
К ЭЛЕНТрОННЫМ 
часам 


гательный счетчик в единичное состоя- 
ние, подготавливая устройство к ннли- 
кацни времени в 1 или 13 ч. В момент 
его наступления приходящий фронт 
часового импульса дифференцнруется 
целью С1ВГ и в виде короткого 
импульса записи воздействует на вход С 
рабочего счетчика 005, переписывая 
в него состояние вспомогательного. 
При этом на выходе <0 микросхе- 
мы 005 возникает уровень 1, который 
разрешает прохождение секундных им- 
пульсов через элементы 2О6.[ и 0206.2 
на вычитающий вход (—1) микросхе- 
мы 005 и один из входов (вывод 12) 
элемента 001.4. Каждый секундный 
импульс переводит рабочий счетчик в 
состояние, соответствующее числу, на 
единицу меньшему. и как только тот 
возвращается в нулевое состояние (в 
рассматриваемом случае уже после пер- 
вого импульса) с его выхода на вход 
элемента 006.1 поступает уровень 0 
и запрещает прохождение импульсов. 

Таким же образом по спаду каждо- 
го последующего часового импульса со- 





201.2 — уровень 1. Последний уста- 
навливает микросхему ООЗ в нулевое 
состояние, а следовательно, вспомога- 
тельный счетчик — в единичное. Далее 
цикл работы устройства повторяется. 

Таким образом, на один из входов 
(вывод 12) элемента 001.4 поступает 
число секуидных импульсов, соответст- 
вующее состоянию вспомогательного 
счетчика, т. е. равное чнслу прошел- 
ших часов. К его другому входу (вы- 
вод 13) подводятся импульсы с генера- 
тора ЗЧ на элементах 006.3, 0206.4. 
Они проходят через элемент 001.4 на 
эмиттерный повторитель (УТ). и дина- 
мическая головка ВЕ! издает звуковые 
сигналы «боя» часов. Желаемой часто- 
ты звука добиваются подбором конден- 
сатора С2, громкости — подбором ре- 
зистора КЗ. 

Если электронные часы выполнены на 
микросхемах сернй К130, К131, К1З3. 
К!34, К!55. К!58. К194 и т. п.. блок 
«боя» подключают к ним непосредст- 
венно. Требуется только обеспечить 
задержку фронта часовых импульсов 
по отношению к спаду секундных (рис. 
2}. без нее работа устройства невоз- 
можна. Если в самих часах это усло- 
вие не выполняется, то в цель часо- 
вых импульсов нужно дополнительно 
включить необходимое число инверто- 
ров. 

При использовании блока с элект- 
ронными часами на микросхемах дру- 
гих серий. следует применять преоб- 
разователи уровней. Кроме того, часы 
могут быть построены на микросхемах 
с встроенными дешифраторами для се- 
мисегментных (К176ИЕЗ) или газораз- 
рядных (К176ИЕ8) индикаторов и т. п 


Вход чосовЫх 002! р ыы | 
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047 мк 657Д-Ю За | 
М (Ук 201.006 КИЗЗЛАЗ $5 
= з 002 БУТМ 
Г 58/ „Уст рр Г к 
- 0% КИБЗЛА 


9х00 СРАЗИВНЫХ ИМПУЛЬСОВ 


Рыс. 1 


Для установки устройства в исход- 
ное состояние и корректировки «боя», 
нарушенного выключением питания, на- 
жимают на кнопку ЭВ!. Делают это 
после наступления 12 и 24 ч (во время 
действия часового импульса). При пе- 
реключении контакгов кнопки триггер 
202.1 и микросхемы ООЗ и 005 уста- 
навливаются в нулевое состояние. Спад 
часового импульса переключает триг- 
гер 202.1 и, следовательно, вепомо- 
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держимое вспомогательного счетчика 
увеличивается на еднницу, а по фрон- 
ту происходит перезапись в рабочий 
счетчик с последующим возвращением 
его в нулевое состояние секундными 
нмпульсами. После 12 н 24 ч вспо- 
могательный счетчик переходит в со- 
стояние 13, и на все входы элемента 
204.1 поступают уровни 1. В резуль- 
тате на выходе этого элемента возни- 
кает уровень 0, а на выходе элемента 


В этих случаях часовые импульсы 
можно сформировать дополнительным 
дешифратором из логических элемен- 
тах или снять сигнал со счетного вхо- 
да микросхем и подать через преобразо- 
ватель уровня (если это необходимо) на 
счетный вход другой микросхемы (на- 
пример. серии К155), нмеющей обыч- 
ный прямой выход (К155ИЕ5). 

С. НОВИКОВ 
г. Москва 


РАДИО Ме 3, 1986 г. Ф 


КАПИТАЛИЗМ, КАК ОН ЕСТЬ 


Научно-технический прогресс позво- 
ляет человечеству быстрыми шагами 
двигаться вперед. 


Историческое призвание социализ- 
ма,— подчеркивается в документах 
ХХУП съезда КПСС, — поставить на 
службу коммунистическому строитель- 
ству достижения передовой науки, 
самую совершенную и могучую техни- 
ку м, таким образом, подвести проч- 
ную матернальную базу под реализа- 
цию основных программных целей 
КПСС — быстрого роста народного 
благосостояния и всестороннего разви- 
тия человека. 


Совсем иначе обстоит дело в странах 
капитала. Там научно-техническая ре- 
волюция влечет за собой тяжелые 


ПУдАИТЬ 





социальные последствия. Выбрасывае- 
мые за ворота предприятий миллионы 
трудящихся обрекаются на профессио- 
нальную деквалификацию, матеркаль- 
ные лишения, теряют всякую уверен- 
ность в будущее. 


При капитализме рабочий человек 
всегда смотрел на новую технику, как 
на врага, лишающего его средств к 
существованию. Протест чаёто прини- 
мап активные формы. Самым извест- 
ным в истории рабочего движения бы- 
ло выступление луддитов на рубеже 
ХУ! 1—ХИХ веков. Под предводитель- 
ством Неда Лудда рабочие в Англии 
выступили против введения ткацких 
станков. Они уничтожали новое обору- 
дование, наивно полагая, что смогут 
этим отчаянным актом уберечь свои 
рабочие места от ликвидации. 


Прошло полтора столетия, и дви- 
жение луддитов возродилось вновь. 
Но на этот раз объектом его стали 
компьютеры. Те самые компьютеры, 
которые считают ядром современной 
научно-технической революции. Про- 
тест принял крайние формы. ЭВМ ста- 
пи взрывать, намагничивать, в них 
стреляли, их разрушали топорами и ло- 
мами, заливали водой поджигали 
ит. п. В начале 70-х годов это движе- 
ние стало настолько распространен- 
ным, что крупные вычислительные 
центры вынуждены были принимать 
меры специальной защиты, а их управ- 
ляющих по особым программам обуча- 
ли методам борьбы с погромами. 


Ф РАДИО № 3, 1986 г 





Чем же вызвали такой гнев элект- 
ронные вычислители? Дело в том, что 
компьютер, создав огромные возмож- 
ности для увеличения производитель- 
ности и эффективности, дал капитали- 
стам в руки рычаг усиления эксплуа- 
тации, наступления на права трудя- 
щихся, ликвидации завоеванных ими 
привилегий. Этот рычаг — сокраще- 
ние потребности в рабочей силе и, 
прежде всего, представителей тради- 
ционных массовых профессий. 


Безработица — одно из наиболее 
ярких противоречий капитализма, Ее 
масштабы достигли в наши дни не- 
бывалых размеров. 


Страх потерять работу никогда не 
был так силен, как в начале 80-х годов. 


ХХ Века 


Автоматизация всегда сопровождалась 
при капитализме массовыми увольне- 
ниями. Так было при внедрении кон- 
вейерного производства в начале века, 
так было и на всех последующих 
этапах автоматизации производства. 
До некоторой степени острота этого 
процесса сглаживалась тем, что он в 
основном затрагивал ограниченный 
круг отраслей промышленности, и ра- 
бочие имели возможность найти себе 
работу в других отраслях, хотя это и 
влекло за собой потерю квалифика- 
ции, завоеванных прав и привилегий 
и в целом вело к ухудшению поло- 
жения рабочего класса. Одновременно 
пронсходило вытеснение трудящихся в 
сферу услуг, которая непрерывно 
росла на протяжении всего послевоен- 
ного пермода. 


Но компьютеризация производства 
на основе широкого использования ро- 
ботов, микрокомпьютеров, автомати- 
зированных систем управления затра- 
гивает все сферы экономики от сель- 
ского хозяйства и добывающих отра- 
слей до сферы услуг, науки и образо- 
вания. И всюду она приводит к резкому 
сокращению потребности в рабочей 
смле при одновременном росте обще- 
го объема производимых товаров ни 
услуг. Так, по официальным оценкам 
в США к 2000 г. в результате внедре- 
ния новой информационной техноло- 
гим только в промышленности будет 
потеряно 10—15 млн. рабочих мест, 
еще столько же — в сфере услуг. 
Целые отрасли должны будут изменить 





масштабы своей деятельности, а масса 
вытесненных рабочих должна быть пе- 
реучена или перемещена в другие 
сферы приложения труда. 


Например, во многих отраслях про- 
мышленности развитых капиталистиче- 
ских стран идет интенсивное внедре- 
ние новых видов технологических про- 
цессов с использованмыем роботов. 
Крупнейшая в мире промышленная 
компания «Дженерал моторс» объяви- 
ла о программе полного технического 
перевооружения свомх заводов до 
1990 г. стоимостью в 1 млрд. долларов. 
По некоторым оценкам, это должно 
привести к сокращению более {| млн. 
рабочих мест в американской эконо- 
мике в целом. 

Роботы быстро вытесняют малоква- 
лифицированных рабочих, и это созда- 
ет серьезные проблемы, решение ко- 
торых в рамках капиталистической си- 
стемы невозможно. Подсчитано, на- 
пример, что один роботизированный 
комплекс, получающий команды от 
автоматизированной системы подго- 
товки и управления производством, 
может заменить шесть человек при его 
эксплуатации в тры смены. При этом 
качество работы неизмеримо возра- 
стает, а отходы существенно сокра- 
щаются. В то же время с помощью 
такой техники может быть автоматизи- 
ровано до 75 % работ, существующих 
в настоящее время. Стоимость исполь- 
зования робота уже в середине 80-х го- 
дов была примерно вдвое ниже содер- 
жания рабочего. Поэтому для кзпита- 
листа робот весьма привлекателен. 
Экономически он оправдывает себя да- 
же в условыях значнтельной недогруз- 
км производственных мощностей. Но 
сверх того, он не бастует, не требует 
прыбавки жалования, не добивается 
продвижения по службе и в точности 
выполняет все, что ему поручено. Если 
учесть, что роботы не вступают в проф- 
союзы, то привлекательность их для 
капиталиста увеличивается еще боль- 
ше. 


По оценкам одного из руководите- 
лей итальянского концерна «Фиат», 
роботы новых поколений, снабженные 
органами осязания и зрения, позволят 
компаниям снизить занятость в авто- 
мобильной промышленности до уровня 
10 % от существующего в настоящее 
время! 


Традиционная автоматизация приво- 
дила к замещению высококвалифици- 
рованных рабочих-универсалов низко 
оплачиваемыми м менее квалифици- 
рованнымм операторами машин. При 
компьютеризации малоквалифициро- 
ванные и вспомогательные рабочие 
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КАПИТАЛИЗМ, КАК ОН ЕСТЬ 


также вытесняются роботами и авто- 
матизированными системами, Поэтому 
она в равной степени затрагивает ин- 
тересы всех трудящихся капиталисти- 
ческого мира, но сильнее всего скё- 
зывается на положении молодежи, 
национальных меньшинств, а также 
рабочих отраслей тяжелой промыш- 
ленности. Последнее связано, в част- 
ности, с тем, что в этих отраслях идет 
нанболее интенсивное техническое пе- 
ревооружение, обусловленное как 
обострением межимпериалистической 
конкуренции, так и энергетическими 
и сырьевыми кризисами 70-х годов. 


Но если раньше рабочие могли найти 
другое место, пусть даже не по спе- 
циальности, то теперь положение ус- 
ложнилось. Компьютеризация, как выс- 
шая форма автоматизации, распрост- 
ранмлась на все сферы экономикя. 
Персональные компьютеры, автомати- 
зированные рабочие места админист- 
ративных работников, ученых, журна- 
листов, лиц самых различных профес- 
сий, позволяют всюду значительно по- 
высить производительность труда и со- 
кратить потребности в рабочей силе. 
Положение усугубляется еще и тем, 
что компьютеризация идет небывало 
высокими темпами. Причем ее влияние 
сильнее ощущается в сфере услуг, 
которая до внедрения ЭВМ практиче- 
ски не была автоматизирована и все 
проблемы там проявляются острее. 


Сокращения затронули и сферу уп- 
равления. Традиционно фирмы всегда 
стремились сохранить в неприкосно- 
венности аппарат управления, рассмат- 
ривая его как остов организации, на 


Будешь настамветь на своих правах — 
найму вместо тебя дюжину безработных! 
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котором в более благоприятные вре- 
мена будет возведено новое здание, 
Но компьютеризация поставила вопрос 
© необходимости радикальных изме- 
нений в работе самого аппарата уп- 
равления. Так, успешная автоматизация 
на основе новой информационной 
технологии позволяет на 60 % сокра- 
тить численность персонала по сбыту 
продукции (самой массовой службы 
капиталистических фирм) и на 20% 
в целом уменьшить персонал штаб- 
квартир. 


Сильнее всего компьютеризация за- 
трагивает низшие слои руководства. 
Она привела к необходимости серьез- 
но переучиваться, осваивать «чкомпью- 
терную грамотность». Но большинство 
из рядовых менеджеров уже в том 
возрасте, когда это очень затрудни- 
тельно. Поэтому фирмы изобретают 
различные методы для того, чтобы от- 
делаться от ставших ненужными руко- 
водителей, вплоть до досрочной от- 
правки на пенсию. 


Одновременная автоматизация на 
базе ЭВМ различных по своей природе 
функций современного предприятия 
привела к новому явлению в экономике 
развитых капиталистических стран, по- 
лучившему название «фабрики буду- 
щего». Этот термин становится одним 
из самых широко используемых, и в то 
же время он продолжает сохранять 
в себе много неясностей. Но для ра- 
бочего «фабрика будущего» представ- 
ляется в виде автоматизированного 
производства, в котором машины вы- 
теснили полуквалифицированных и 
неквалифицированных рабочих. В ней 
господствуют различные роботы, ком- 


Пока этн компьютеры не могут чмнить 
себя сами, нам нечего бояться увольнения. 








пьютеризованные сборочные линим и 
тому подобные нововведения и всем 
этим управляют из специальных 
командных пунктов избранные специа- 
листы в белых одеждах. 


Анализ общественного мнения, про- 
веденного в 1983 г. корпорацией «Опи- 
нион рисерч», показал, что среди аме- 
риканцев довольно сильно отрицатель- 
ное отношение к такой фабрике. 
В США доминирует мнение, что еще 
до конца текущего столетия автомати- 
зация окажет радикальное влияние 
как на «синие», так и на «белые» во- 
ротнички. Почти всем работающим в 
настоящее время американцам прн- 
дется переучиваться, а количество 
рабочих мест по экономике в целом 
должно сократиться. Об этом говорили 
$9 из 10 опрошенных. Кроме этого, 
8 мз 10 американцев считают, что авто- 
матизация будет сопровождаться сни- 
жением социального статуса профес- 
сии как рабочих, так и служащих и 
усилением интенсивности труда, сни- 
жением свободы работника в выборе 
методов выполнения им свомх обязан- 
ностей. При этом две трети амери- 
канцев указали на то, что будут ак- 
тивно сопротивляться автоматизации. 


Особенно активное сопротивление 
вызывают программы внедрения робо- 
тов из-за схожести их движений с дви- 
жениями человека. У рабочих возни- 
кает страх перед автоматическим, 
машинизированным обществом завт- 
рашнего дня который усиливается 
средствами массовой информации, 
пустившими в оборот термин «сталь- 
ной воротничок» применительно к ро- 
боту, пс аналогии с «белыми» и «сини- 
ми» воротничками для служащих и ра- 
бочих. 


Неудивительно, что компьютеры и 
роботы вызывают неприязнь у трудя- 
щихся. Для большинства они становятся 
конкурентами в борьбе за работу. И 
мменно этим можно объяснить размах 
стихийных протестов «луддитов ХХ ве- 
ка», прокатившихся по США, Канаде 
м странам Западной Европы в прошед- 
шие годы. В этой связи уместно напом- 
нить, что не техника обусловливает 
безработицу. Она лишь вызывает рост 
производительности труда. Но эксплуд- 
таторская природа капиталистического 
производства обращает достижения 
научно-технического прогресса против 
человека труда, создает условия для 
усиления его эксплуатации, для наступ- 
ления на его права, завоеванные в 
длительной организованной борьбе 
рабочего класса, 


Г. КОЧЕТКОВ, 
кандидат 
экономических наук 
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"9 
ду: ау Бит", 


ТРАНЗИСТОРНЫЕ 
ОПТРОНЫ 


Проходные 

1 — коэффициенг передачи — от- 
ношение напряжения вклю- 
чення транзистора, с вычетом 
надения напряжения на р-п 
переходе к приложенному 
межбазовому  напряженню 
прн отсутетвин входного тока 
оптропа. 

К, статический коэффициент 
передачи тока — отношение 
коммутируемого тока к вход- 
ному току оптрона 


К, сопротнвление нзоляцни — 
активное сопротивление меж- 
ду входной и выходной ценя- 
мн оитрона 

РТИ - максимальное напряжение 


изоляции — максимальное 
зчачение напряжения, прило- 
женного между входом и вы- 
ходом оптрона. ири котором 
сохраняется электрическая 


прочность оптрона. 


АПИРГА- А07!278В 
Рме. 6 


Окончание. Начало см. в «Радио», 1986, 
№№ 1, 2. 
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АОТ!23А— АОТ!23Г, ЗОТ!23А-- 30Т123Г 





Характеристики при Тонр.ср== 25 °С 


- | Зиачение 
ность 


ч 
В 32 


















Параметр Примечания 


Тнхе=20 мА 






Вост Для АОТИЗЗА, 
АОТ123В. 
ЗОТ!ЗЗА. 
ЗОТ!23В прн 
Твых == 10 мА. 
Для АОТ13ЗБ, 
АОТ123Г; 
ЗОТ1?3Б, 
ЗОТ123ЗГ при 
ых ==20 мА 


Для АОТРЗА 
а и 
для АОТ!2ЗГ, 
ЗОТЕЗГ прн 
Чкоы==15 В: дли 
остальных прн 
Икон=30 В 












1 уг вых 


Для АОТ!23ЗА — 
АОТЕЗЗГ. 

Для ЗОТ!23А 
ЗОТ123Г 




















Токр.ср&35 °С. 
Токр.ср= 70 °С для 
АОТ1ЗА— 
АОТИЗЗГ и при 
Токр.ср= 85 °С 
для остальных 


Для АОТ!2ЗА. 
ЗОГ12ЗА. 
Для АОТИЗЗГ, 
ЗОТ!23Г. 
Для остальных 


Для АОТ12ЗА, 
АОТЕЗЗВ 
ЗОТ123ЗА, 
ЗОТ123В. 
Для ЛОТ! 236, 
АОТ123Г, 
ЗОТ123Ь, 
ЗОТ123Г 

















Уля тя 
-60...+70 | Для АОТ!23 
АОТИЕЗГ 

-60...+85 | Аля ЗОТ!2ЗА — 
ЗОТ123РГ 





Текр -мр 





Примечания. Излучатель — днод на основе твер- 


дого раствора галлий — алюминий — мышьяк; 
прнемник — кремниевый п-р-п фототраизнстор. 
Корпус — металлостеклянный, масса — не бо. 


лее 2 г. ь 

Оптроны предназначены для применеяня в клю- 
чевом режиме. Между выводами 3 н 5 должен 
быть включен резистор сопротнвленнем 100 кОм. 


Сар проходная емкость — емкость 
между любыми входным и 
выходным выводами оптрона. 

м — время включения — интервал 


временн между моментами 
увеличения входного сигнала 
до уровня 0,1 ин уменьшения 
выходного напряжения оп- 





АОТ1!26А, АОТ!26Б. 307126А, 3ОТ126Б 





Характеристики при Тькр. ср 25 °С 


Значение 


0,3 

















Параметр | мер- Примечания 





х=20 мА 





Гх==20 мА, 
Бык == ю МА 


1их==0, 


ь, 
ут-пых 
Окон = Охом. тах 







Юлия 500 В 


ща 20) мА. 
ром 10 В. 
Книгр== 100 Ом 


Предельно допустимый режины 





Фыр- Ми 










1 ах. тах Токр.ср35 °С 
ркр.ср== 85 °С 

для АОТ126А. 

АОТТОбБ н 100 °С 

для остальных 


Тины 10 мкс 






1х н шах 






И вх.обр. тих 










Для АОТ!26А, 
ЗОТ!26А. 

Для АОТЕОбЬ. 
ЗОТ126Б 


Токр.ержа 35 °С. 
Гокр.ср==85 С 
при АОТ!26А, 
АОТ126Б и 100 °С 
для остальных 


[в ком. тих 







Твы ХЕ ЗА 








1 Тиз. пах 





Для АОТИ26А. 
АОТ!26Б 
-60...-+ 100 | Для ЗОТ!26А, 
ЗОТ!26Б 


Токр.ср 







Примечания. Мзлучатель — меза-эпитаксналь- 
ный лнод на основе твердого раствора галлнй 
алюминий — мышьяк: приемник — кремнневый 
илвпарно-эинтакенвльный п-р-п фототранзистор. 
Кориус — металлостеклянный. Масса пе бо- 
лее 2г 

Оятроны предназначены для коммутации цепей 
постоянного тока. Между выводамн } ин 5 должен 
быть включен резистор сопротналением 100 кОм 


трона до уровня 0.[ макси- 

мального значения. 

время выключения — ннтер- 

вал времеин между момеп- 

тами уменьшения входного 
сигнала до уровня 0,9 н уве- 
личения выходного напряже- 

ния оптрона до уровня 0,9 

максимального значения. 

кл — время задержки включения — 
время между фронтамн вход- 
ного н выходного импульсов 
тока, измеренное на уровне 
0.5 от установившегося зыа- 
чения тока. 

Е — время задержки выключе- 
ния — время между спадами 
входного и выходного нм- 
пульсов тока, измеренное на 
уровне 0,5 от установивше- 
гося значення тока 


выкл 
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АОТЕ27ТА.- АОТ|27 В. 830Т127А, 3011276 





Характеристики при Токр ср=25 "© 









Параметр 
















Пьет }к==0,5 мА. 
Твых==72,5 мА 

для АОТ!2?ТЛ, 
301127А 

л=5 мА, Циыл= 
=18 мА для 
АОТТ27Б, 
ЗОТ127В и при 
нх=5 МА, 1вых= 
=«7() МА длн ос- 
тальных 






1х0 и Ч ком== 







| УТ. Вых 





= У ком. иная 


И на=е500 В 











































1х 5 мА. 
ком 10 В, 
Киагр= 100 См 


|ир 


т „=35 °С: 
длЯ ЗОТи2ТА, 
ЗОТЕ27Ь 

Для остальных 
Для АОТИ2ТА- 
АОТ127В при 
Токра ‚= 70 °С. и 
ирн 85 “< для ос- 
тальных 


1 ахлиах 


тн == 10 мкс, 

Трон ВВС: 

цля ЗОТИ2ТА. 
ЗОТ!27?Б; 

лля АОТ!27Б пре 
среднем значении 
п 942 и 
При Токи 70 °С 
для АО! 275 и 
орн 85°С для ос. 
тальных 


|, к.м. ВЫХ 


1 вх обр. имя 








Длв ЛОТ127В 
Для остильчных 


оком. шал 


Яля ЗОТ!2ТА. 
ЗОТ12>Б: 
Тонго 38 °С, 
икр гр: 85 я: 
Для остальных 
Токр.ср<38 °С, 
Тохр.ер==70 С 


1 им. Шах 





Токр: р 35 “С для 
АО Г127А 
АОГ!27В 


р 
р тах 





Для ЗОТИТА, 
ЗОТ!27Б: 

Токр.гр= 33 °с, 
"Гокр.ер==&5 ЗЕ 

Длн остальных по 
всем рабочем ин 
тервале  тсмпера 
туры 


| ИИА 


Для 301127А 
З301Т127Б 
Пия осзальных 


Такр.ер 


Ирнмечания. Излучатель меза-эинтаксиаль 
ный Анод ма основе твердого раствора галлий - 
алюминий -— мышьяк: приеминк кремипевый 
планарно.энитакснальный п.р-н фототриняисгор 
Оптроны АЭТ12ТА--АОТ!27В пыпускают в нласт 
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АОТ!28А—АОТТЗВГ 


Хвпактеристика прн Тень. ср" 25 `С 













| х== 10 МА 
Для АОТи2ВА 
ирн 11. = 

— 2.5 'МА. 

Для АОТ!28Б 
при №,„„= 1О А. 
для остальных 
при |1, =5 мА 


вых 






ут, амх 


















ВА, ШАХ 


г =|0 
вх. и. шах 1 мкс, 


н 
1х 0.5 1х тах 










и 


вх. обр. мах 





Али АОТ!2ВА 
Для АОТЕВРГ 
Для остальных 


и 


ком, ИГЗХ 


















613. ШЫХ 


для АОТГ2ЗБ, 
дяя остальных 
Мир 
для АОТ!28А, 
для АОТЕ?8Б, 


АЛЯ остачьных 


ры = 


® 
Паковое 





| зна- 
же чение 3000 В 
при 1.= 1 мн 

Такр. «р 


эпигакснальный 
злю- 
минный мышьяк; приемник — креминевый пла- 
парпо-ъинтакенальный и-и-п фотогранзистор 
Корпус иластмассовый. Масса не более | г 
Олтроиы прелнизначены для коммугзини цепей 
постоянаюги тока. Между пыподами 6 и 4 должен 
быть включен резметор сопротивленнем 100 кОч 


Ирнмечания. 


Излучатель — 
дион на основе тпердого раствора галлий 


массовом корнусе, и ЗОТЕ2ТА. ЗО 2ТЬ 
таллостекаянном. Массв ио более Г г 
Оптропы прелпализчены для коммутации цепей 
ностоянного тока. Межку выволами 3 н Я должен 
быть включен резнстор сопратиаленнем | МОм. 


В ме 


Хх 
= 10° В. 
Кар = 109 Ом, 





К249КП!, К249КП2, 249 КП! 





Электрические характеристики 










Раз 
мер- 
ность 







Параметр Ирвмечииия 


Ко = 1200 Ом 


нагр 


ири 55°С для 
остальных 



















лом 


К == 0 Ом. 
то мкс, 
Го н=2 мА. 
Киа, = 1000 Ом 





з. выкл = 0 мА. 


= | кГи, 
61==5 МИС. 


ние 
12 





Для 249КП! 





я режнм 


к 








ти=0.! мс 
сивижность 10 


в 





Для одного ка- 
нали. 


р 
ных. шях 
р=65 ЕС 


1 оке с 


Г —=85 "С 
да ВАаки! 








Р Для одного ка- 


ср Па 


Тир в, =8 °С 
ди ОКП! 


Примечание. Корпус металлостевлянимй Мис 
са це более | г 


А. ЮШИН 
г. Аоскпа 


РАДИО № 3, 1986 г. Ф 


ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА 


Нвитроди 


рт ре 
ре 
р 





О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ 
В ЖУРНАЛЕ 

«РАДИОЛЮБИТЕЛЬ» 
№ 3 (март) 1927 г. 


& Редакция журнала под- 
нимает вопросе об упорядочении 
работы радновешательных стап- 
ций, так как ряд таких станций 
работает па одной и той же 
волие, что мешает, а в ряде 
случаев делает невозможным 
прослушивание передач, Со- 
общается также, что некоторые 
станции «не держат предназна 
ченных им волн, блуждая но 
днапазону н нзезжая прин этом 
на волны других станций. За все 
эти непорядки пора крепко 
взяться. Пора расиределять вол. 
ны, пора укрепить нх кварце- 
вымн кристаллами, благо теперь 
нх делают в СССР» 


* В те годы многие радно- 
любители. особенно на селе, при- 
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имади сводки погоды в хооб- 
цапи их сельским жителям, что 
было всеьма актуально. Об этом 
полезном иачинании неодвократ- 
но писалось на страницах жур- 
нала, В № 3 редакция иоме- 
стнла, в помощь Гаким радио- 
любителям, подробный рассказ 
о работе радностакций. передаю 
щих спениальным шифром ме- 
теобюлаетенн, о расшифровке 
метеоданных, а также с простой 
методике предсказания по этим 
данным погоды примерно на 
сутки вперед. В статье при этом 
отмечается: «можно посовето 
вать предсказывать осторожно 
н давать достаточно уверенное 
прелсказание лишь тогда, ког- 
да все факты говорят об одном 
н том же. Особеняо осторожно 
нужио относиться к циклонам, 
которые часта меняют свое 
движение настолько резко. что 
ивогда предсказания, сделанные 
по двум картам. составленным 
через несколько часов одна 
после другой, снльно противоре- 
чат друг другу». 


& Дан борьбы с помехамн 
радиовещанию от нхкровых ра: 
диостанций НКЛиТ созвал меж- 
дуведомствениое совенанне, на 
котором были выработаны пред- 
ложения, упорядочнвающие ра- 
боту таких станций. В частно- 
сти. искровые радиостанции обя: 
заны строго соблюдать уста- 
новленную для #х работы длину 
волны, работа их в часы радио- 
вешательных передач огранничн- 
вается, а в ряде случаев за- 
прещается. На тех же радио- 
станциях, которые должны рабо- 
тать в часы радиовещания, 
вскровые передатчики будут за- 
менены ламповымн в течение 
1927 —1928 гг 


х В статье «Нейтродии» под 
робио рассказывалось о преиму 
ществах, по сравненню с прнем- 
пиками с положнтельной обрат- 
ной связью, нейтродинов — при- 
емииков, 


ямеющинх несколько 


чи 
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| 
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г ев # 


каскадов усиления высокой ча- 
стогы. В этих квскадах ириме- 
нялась нейтрализация вредной 
внутриламповой емкости анод- 
сетка, благодаря чему высоко. 
частотные каскады не возбуж- 
далнсь. Это было время, когда 
супергегеродин и нейтродни ков 
курировали друг с другом н еще 
не был сделан окончательный 
выбор в пользу того нли иного 
метода приема, обеснечнваю- 
щего устойчнвое н большое усн- 
ление высокочастотных сигна- 
лов. Основным принципом нейт 
рализации емкости анод-сетка 
было применение специального 
нейтродинного конденсатора, че- 
рез который на сетку лампы по 
стунало напряжение, противо- 
фазное напряженню. поступаю- 
щему черсз ввутриламповую ем- 
кость 


х Описывается коиструкция 
нейтроднина, — предназначениая 
для самостоятельного изготов- 
ления радиолюбителями. Нейт- 
редин был разработан Г. Гинки- 
ным, вноследствин видным со- 
ветским радноспециалистом. Он 
был также автором весьма нпо- 
пулярного в послевоенные годы 
справочника по радиотехнике, 
выдержавшего ряд нзданий 

Нейтродии содержал два кас- 
када уснления высокой частоты н 
сеточный детектор (2--У—-0) 
см. рисунок. Каждый каскад пол- 
постью экранирован и представ- 
лил собой отдельный блок. Бла- 
годаря такому блочному пост 
роению можно было собрать при- 
емннк по схеме |—-\У— 0, соеди- 
нив первый и третий каскады, 
вли, например, по схеме 3— У—-0. 
нзготовяв еще однн каскад усн- 
ления высокой частоты. Нейтро- 
динные конденсаторы С„ в при 
емнике самодельные, обладав- 
шие небольшой начальной ем 
костью и допускавшие измеие- 
ние  смкости прн налажива 
ини нейтродина 


% «Препятствнем для перехо- 
да большинства любителей с 








детекторного на ламповый ирни- 
емпик является дороговизна 
аподных батарей. Цаем списа- 
ние самого дешевого выпрями- 
теля анодного тока. Выпрямн- 
тель состоит из малого сосуда 
(можно даже рамки), в который 
опущены две пластнны — алю 
миниевая н свинцовая. В сосуд 
наливается раствор соды (из 
расчета: 1/2 стакана дистилли- 
рованной воды и 1/4 чайной 
ложки соды). Размер свницовой 
пластнны примерно 5Х 30 мм. От 
размера алюминневой пластины 
зависит вся работа выпрямите- 
ля. Ширнна и толщина ее 
должны быть приблизительно 
равпы | мм. Конец пластнны 
необходимо срезать как можно 
острее и, самое главное, сле- 
дить за тем, чтобы пластина 
касалась раствора только самым 
концом своего острия. Фильтр 
к выпрямителю может состоять 
нз одного конденсатора емко 
стью 2 мкФ или. лучше, дроссе 
ля н двух конденсаторов. Свнин- 
цовая пластнна ирнсоединяется 
к одному нз проводов сетн. 
Вторым полюсом служит зем- 
ля». 


& В постоянном разделе «Ко- 
роткне волны» даются рекомен- 
дацни по заполнению ()$1.-кар- 
гочек ин апнаратного журнала. 
Там же сообщается: «При пре- 
знднуме Общества друзей ра- 
дно организована секция корот- 
ких воли (сокрашенно СКВ}. 
Среди прочих функций секция 
будет являться центром распро- 
странення заграничных квитан- 
ций ОЗЕ.- карточек для советских 
передающих любителей». 


Ж В Москве заработал новый 
передатчик радиостанции 
МГСПС. размещевной в Доме 
Союзов. Он состоял из возбу- 
дителя на лампе В-500 ин пяти 
включенных параллельно таких 
же ламп в мощиом усилителе 
высокой частоты, работавшем нв 
зитенну. Модуляция осуществ- 
лялась путем наменения сопро- 
тивления цепи утечки сеток ламп 
мощного усилителя [разновнд- 
ность сеточной модуляции], прн 
этом изменяющимся сопротивле- 
нием служило внутрениее сопро- 
тнвление мощной модуляторной 
ламны, включенной в сеточную 
цепь ламн выходного каскада. 
Питание передатчика осущест 
влялось от трехфазного ртутного 
выпрямителя. 

Использование нового пере- 
датчнка позволило повысить 
максимальную мощность стан- 
цин до 2.5 кВт, при отсутствин 
модуляцин мошность составляла 
около 1 кВт. 


Публикацию подготовнл 
А. КИЯШКО 
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`НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ 
КОНСУЛЬТАНТЫ И АВТОРЫ СТАТЕЙ: 


В. ВАСИЛЬЕВ, Е. КАРНАУХОВ, А. МЕЖЛУМЯН, М. КОЛМАКОВ. 
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М. Колмаков. Уменьшение помех 
прн пронгрыванни грампластн- 
нок. — Радно, 1985, № 59, с. 35. 

В какнх единяцах выражены 
вычисляемые величины? 

Все величины. о которых гово- 
рится в статье, выражены в си- 
стеме СИ, т. е. сопротивления 
в омах, индуктивности — в ген- 
ри, а емкостн — в фарадах. 


В. Васильев. Узел иифровой 
шкалы. — Радио, 1985, № 4, с. 24. 
Как изменнгь схему, чтобы 


получить любые комбинации 


трех частот? 

Куйбышевский раднолюбитель 
В. Борисов доработал схему 
узла цифровой шкалы (рне. 1) 
таким образом, что теперь мож- 
но склалывать ин вычитать часто 
ты в любой комбинации. Но- 
мер переключателя, замкнутого 
на общий провод {51 — $3). 
соответствует номеру частоты, 
взятой со энаком минус. На схе 
ме показано положение переклю- 
чателей. при котором на ревер- 
снвный счетчик подается сигнал 
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частотой Е, +ЁГ.—Р.. Все ис 
пользуемые в узле микросхемы 
шунгировяны по питанию кон- 
денсаторами емкостью 0,068.. 
0.3 мкФ. 

Если длина проводов, соедния- 
ющих микросхему ОРТ и пере- 
ключатели 51—53, невелика, то 
конденсаторы С2— 04 можно от- 
ключЧить 

Обратнте внимание на то, что 
нмпульс сброса подается теперь 
на Вывод 14 микросхемы 
К1Б5НЕБ. 


® 

Простой кассетный магнито- 
фон.— Радно, 1985, № 5, с. 61. 

Данные катушек. 

Катушкн 1.1. 12, 1.3 можно на- 
мотать на магнитопроводах Б14 
из феррита марки 1О000ОНМ или 
1500 НМ. Катушка [1.1 должна со- 
держать 165 витков провода 
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ПЭВ-1 0,18. кагушка 162 250 
витков ПЭВ-1 0.15, а 3 115 
виткон ПЭВ-1№ 0.18. 

Можно использовать и кагуш 
ки от промышленных переносных 
и стационарных ‘кассетных маг- 
нитофонов ин присгавок. Ипдук- 
тивность этих катушек не долж 
на отличаться от указанных в 
сгатье более чем на 50 %. Кон 
денсаторы С8. С18. С23 следует 
подобрать таким образом, чтобы 
резонансные частоты контуров 
[.1С8. 1.2018 и 1.3023 пе изме- 
нились. 

_Какне магнитные головки 
можно нспользовать в_магнито- 
а ео 

Можно использовать уннвер- 
сальные магнитные головки ин- 
луктивностью 50...100 мГи (на- 
пример. 3Д24Н.1.О0) и стираю 
щие головки индуктивностью 
0,2...0,7 мГн (3С124.21.0). 
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Зачем пужей переключатель 


Переключатель 5А2 расширя- 
ет возможности магиитофона. 
В режиме «Запись» (ннжнее 
по схеме положение персключа- 
теля ЗАТ) сигиал на конлен- 
сатор С5 поступает с линейно- 
го вхола Х51!.43. При записи с 
микрофона (вход Х.Г) нли за 
писи с наложением, ведущейся 
с линейного входа, надо. оста 
внв ЗА: в нижнем положении. 
включить 5А2. 

В режиме «Воспроизведение» 
{переключатель ЗАТ в верхнем, 
$А2? — в левом положенин) 
енгнал па конденсатор С5 посту- 
нает от универсальной магниг. 
ной головки ВТ. (через уснли- 
тель, собранный ина транзисторе 
УТ). 

В режиме «Стоп» при включен- 
ном 5$А2 можно прослушивать 
через громкоговорнтель магнии- 
тофона снгнал, поступающий на 
линейный вход. Это может окз- 
заться полезным при выборочной 
заниси. 


А. Межлумян. Стабилизатор 
напряження к автомобильному 
аккумулятору.—  Радно. 1985, 
№ Вс. 54. 

Как нзменить напряжение на 
выходе стабнлнзатора? 


УТ2 ^1815В 







К нагрузке 


К бипрямителю 


Рис. 2 
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Схема стабилизатора с выход 
ным напряжением 6 В показана 
на рис. 2. Чтобы получить вы- 
ходное напряжение 7,5 В стаби- 
лнтрон Д814А надо заменить 
на КСТ56А, а сопротивление ре- 
зистора ВЗ увелячить до 560 Ом. 

Конденсатор С] нужен для 
предотвращения самовозбужде- 
ния стабилизатора. Само устрой 
ство потребляет ток ие более 
25 мА. Ввиду большого коэф- 
фнциента усиления «составного» 
транзнстора стабилизатор защн- 
щен только от короткого замы- 
кания на выходе (ток короткого 
замыкания не превышает 15 мА) 

Для налаживания стабилиза 
тора достаточно подобрать за- 
пускающий резнстор К. Мето 
дика подбора этого резистора 
описана в статье. Выходное 
напряжение устанавливают до- 
полнительным шунтирующим ре- 
знстором. Причем для умень- 
шения выходного напряжения 
его подключают к КА, а для уве- 
личення — к КЗ. Такой способ 
позволяет отказаться от самого 
ненадежного элемента — нод. 
строечного резистора. 

Транзистор УТГ можег быть 
любым кремнневым, нмеющим 
Р; пах 2200 мВт ин [, шах 250 мА, 
например, серий КТЗ26, КТЗ107, 
КТ5ОЕ ин т. п. Транзистор УТ2 — 
любой из серий КТ815 или КТ817. 
Конденсатор С! любой, наари 
мер, КЛС КМ ит п. Для 
6-вольтового стабилизатора пло 
щадь теплоотвола надо увели- 
чить примерно в 2 раза, а для 
стабилизатора на 7,5 В — в 15 
раза. 


Как устранить срабатывание 
защиты стабилизатора при вклю- 
чении магнитофона? 

В момент включения магнито- 
фона возникает кратковремен- 
ный импульс. тока, обусловлен- 
ный раскручиванием двигателя 
н зарядкой конденсаторов. Если 
амплитуда импульса превысит 
порог срабатываиня защиты, то 
стабилизатор отключается. По- 
этому для магнитофонов необхо- 
димо применять стабилизаторы 
е порогом срабатывання защиты 
0,5 А, даже если среднее значе- 
ние потребляемого тока не пре- 
вышаст 0,2 А. На выходе стабн 
лизатора нало установить кон- 
денсатор емкостью 500 мкФ с 
номннальным напряжением [0.. 
16 В (например, К50-6). Для 
некоторых типов магнитофонов 
может потребоваться конденса 
тор емкостью 1000 мкФ (ниюгда 
удобнее установить ивраллельно 
два конденсатора по 500 мкФ). 
Еслн после установки конденса- 
тора стабилизатор по-прежнему 
не запускается. рекомендуется 
использовать запуекающий ре- 
зистор К! меньшего сопротив- 
ления. 
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ПО ПИСЬМАМ ЧИТАТЕЛЕЙ 


“В трактах звуковой частоты 
приемников прямого преобра- 
зования, трансиверов м в другой 
спортивной КВ аппаратуре не- 
редко применяют фильтры низ- 
шмх частот. катушки которых 
выполнены на кольцевых фер- 
ритовых магнитопроводах. Прн- 
обрести мх порой бывает нелег- 
ко, поэтому прошу рассказать 
на страницах журнала о том, 
как мых изготовить, используя 
более доступные Ш-обризные 
магнитопроводы от мапогаба- 
ритных низкочастотных транс- 
форматоров. 

И еще один вопрос — как из- 
мерить начальную магнитную 
проницаемость матермалв, мз 
которого изготовлен феррито- 


вый кольцевой магнитопровод». 


М. ГАЛКАЛНС 


г. Валдемарпилс, 
Латиниская ССР 


* х х 


Катушки фильтров низших 
частот трактов звуковой часто- 
ты спортивной аппаратуры мож- 
но выполнить и на Ш-образных 
магнитопроводах от малогаба- 
ритных согласующих или выход- 


ных трансформаторов  тран- 
зисторных — радиоприемников. 
Недостаток подобных кату- 


шек — большее поле рассен- 
вання по сравнению с катуш- 
ками на кольцевых магнито- 
проводах. Вследствие этого они 
обладают большей восприимчи- 
востью к наводкам (в первую 
очередь, от сетевого транс- 
форматора), т. е. потребуется 


Магнитиая силовая 
линия (длине 6] 








я 








магнитопробой 
Обмотка 


экранирование. Многда, прав- 
да, удается заметно уменьшить 
урозень наводок (фона) выбо- 
ром положення катушки по от- 
ношению к направлению поля, 
создаваемого сетевым транс- 
форматором. 

Индуктнвность катушки на 
замкнутом магнитопроводе (в 
том числе и на Ш-образном) 
определяют по формуле 


‚5. 

= 1,26. 10-%:п—, 

В 
где |1 — индуктивность, мГн; 
и — начальная магнитная про- 
ницаемость; п — чысло витков; 
$‹ — площадь сечения маг- 
нитопровода, см"; 1. — средняя 
длина магнитной силовой линий, 
см. На рисунке показан способ 
определення средней длины 
магнитной силовой линии для 
Ш-образного магнитопровода. 
Величина $. численно равна 
площади сечения центрального 

керна магнитопровода. 

Если известна начальная маг- 


нитная проницаемость матерма- 
ла магнитопровода, то трев- 
буемое число витков обмоткн 
катушки находят по формуле 


п=2,8. 10-^/ Ч Е 

м5. 

В радиолюбительской прак- 
тике, однёко, нередко бывает, 
что эначение п неизвестно. 
В этом случае на магннтопро- 
вод неаматывают пробную об- 
мотку (обычно однослойную) 
и измеряют индуктивность этой 
обмотки. Затем вычисляют по 
приведенным выше формулам 
и, а после этого находят не- 
обходимое для получения за- 
данной индуктивности число 
витков. 

Но можно и не вычислять ц, 
а сразу найтн требуемое число 
ВИТКОВ: 


где Г, н п, — соответствен- 
но индуктивность и число витков 
пробной обмотки. 

Этим же методом можно 
воспользоваться для опреде- 
ления начальной магнитной про- 
ницдаемости р кольцевого фер- 
ритового магнитопровода. Тог- 
да формула для расчета ин- 
дуктивности (в мГн) имеет выд 


5:9 
:=4- 10-виеь. ©. 
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где О мн Ч — соответственно 
наружный и внутренний диамет- 
ры кольца, а К — его высота 
(все размеры в см). 





«ВЕГА-9» 


Промышленность присту- 
пила к выпуску стабили- 
затора напряжения «Ве- 
га-9» [СН-200]}. Он пред- 
назначен для  питения 
телевизионных прмемни- 
ков черно-белого изобра- 
жения с потребляемой 
мощностью не более 
200 Вт. Стабилизатор от- 
пичается высокой эко- 
номичностью (КПД не 
менее 84%] м низким 
(не более 11% в преде- 
лах рабочего интервала 
напряжения сети) коэф- 
фициентом гармоник. Га- 
бариты стабилизатора — 
227116482 мм, мас- 
са — 3,5 кг. 
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Е а кии ЕЕ ЕНИСЕЯ 


риборы службы быта 


Улучшение условий труда, отдыха и 
быта советских людей невозможно без 
совершенствования системы бытового 
обслуживания населения, Поиску путей 
решения этой задачи подчинен начав- 
шийся в 1985 году экономический экс- 
перимент, основная цель которого — 
расширить и улучшить обслуживание 
населения, Сегодня предприятия бы- 
тового обслуживания предлагают око- 
ло 900 видов различных услуг, среди 
которых важное место занимает ре- 
монт бытовой радиотелевизионной 
аппаратуры. 


Современная служба быта немысли- 
ма без комплексного управления ка- 
чеством ремонта, без применения 
современных приборов и механизмов, 
внедрения прогрессивных технологи- 
ческих процессов. Одна из экспози- 
ций советского павильона выставки 
«Интербытмаш-85» в полной мере от- 
разила сегодняшний и в еще большей 
степеня завтрашний день этой важной 
отрасли народного хозяйства, какой 
является бытовое обслуживание насе- 
ления. Посетители выставки могли уви- 
деть, чем располагают м будут рас- 
полагать в ближайшем будущем пред- 
приятия по ремонту бытовой радио- 
телевизионной техники. 


Открывала экспозицию электронная 
многоадресная информационная си- 
стема ЭМИС, предназначенная для ра- 
боты в диспетчерских службах по 
приему заказов от населения. Она 
обеспечивает одновременное подклю- 
чение десяти абонентов, запоминание 
и индикацию до 16 тыс. принятых 
заказов, Диспетчеру, принимающему 
заказ, достаточно нажать на клавишу, 
чтобы узнать о загруженности радио- 
механика того или иного участка и 
сообщить клиенту время его прихода 
с точностью до двух часов. 


Итак, вызов сделан, назначено время 
прихода мастера и теперь, следуя да- 
лее вдоль экспозиции, можно позна- 
комнться с различными приборами и 
инструментами для линейных радиоме- 
хаников, т. е. тех, кто ремонтирует 
аппаратуру на дому у владельца. На 
сегодняшний день они выполняют свы- 
ше 70 % всего объема работ по ремон- 
ту радиотелевизионной аппаратуры 
(сюда входят и такие трудоемкие опе- 
рацим, как, например, установка кине- 
скопа). Повысить этот процент — один 
из путей улучшения качества обслу- 
живания. 
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Уже более трех лет одно из пред- 
приятмй страны выпускает укладки ли- 
нейного радиомеханика УЛРМ. Это че- 
модан с комплектом монтажного инст- 
румента, петлей размагничивания, из- 
мерительным прибором и паяльником. 
В укладке есть место и для запасных 
деталей, которые механик комплектует 
в соответствии с выданными ему на- 
рядами на ремонт. 


Регулировка цветного телевизора в 
любое время дня, вне зависимости от 
работы телецентра, стала возможной 
< появлением у механиков прибора 
«Видеотест». На выставке было пред- 
Ставлено несколько таких приборов. 
Каждый формирует до 15 испытатель- 
ных сигналов: сетчатое, точечное, 
шахматное поля, горизонтальный и 
вертикальный градационные клинья и 
др. Стабильность частоты сигналов оп- 
ределяется кварцевым резонатором. 
«Видеотест», разработанный конструк- 
торско-технологическим бюро (КТБ) 
Главного управления по ремонту ра- 
диотелевизионной аппаратуры Мини- 
стерства бытового обслуживания 
РСФСР, позволяет также определить 
и разрешающую способность телеви- 
зора, Пока это единственный отече- 
ственный портативный прибор с такими 
возможностями. В настоящее время 
в КТБ разрабатывается вариант подоб- 
ного устройства с мультиметром. Это 
уже будет целая переносная лаборато- 
рия в миниатюре массой менее 2 кг. 


Существенно облегчили работу ме- 
хаников пробники ДГ-1 и ДГ-2. В комп- 
лекте с авометром первый из них по- 
зволяет проверить наличие высоко- 
частотных, а второй — низкочастотных 
напряжений в характерных точках уз- 
лов и блоков телевизора. Таким обра- 
зом обнаруживается неисправный кас- 
кад, а измерением режима каскада 
по постоянному току — уже конк- 
ретная причина неисправности в ‘нем. 
Пробником ДГ-1 измеряют амплитуду 
сигналов от 0,1 до 5 В частотой 3,5... 
6,5 МГц, а ДГ-2 — от 1 до 500 В ча- 
стотой 50...16 000 Гц. Наиболее широ- 
кое распространение пробники полу- 
чили в Белоруссии, где разработана 
методика ремонта телевизоров © их 
применением. 


В этом же разделе экспозиции были 
представлены два прибора для службы 
установки и обслуживания телевизисн- 
ных антенн: устройство телевизионное 


антенное УТА-1 и портативный конт- 
рольный телевизионный приемник 
«Шилялис-405Д КП». 


Прибор УТА-1 предназначен только 
для качественного анализа телевизион- 
ного сигнала по сигналу испытательной 
строки. Соответствие проверяемых 
параметров норме индицируют свето- 
диоды, расположенные на передней 
панели прибора. Конечно, это не дает 
полного представления о телевизион- 
ном сигнале, поэтому В следующен 
модификации прибора вместо свето- 
диодов предусмотрены экран для ви- 
зуального контроля сигнала и устроя- 
ство для измерения его параметров. 

Контрольный телевизионный прием- 
ник «Шилялис-405Д КП» — это обыч- 
ный телевизор < приставкой-вольт- 
метром. Измеряя им напряженность 
поля в разпичных точках, можно опре- 
делить оптимальное место установки 
коллективных и индивидуальных ан- 
тенн, а также потери в кабельных 
линиях и абонентских отводах. При 
соответствующей калибровке прием- 
ника возможно ориентировочное из- 
мерение уровня входного сигнала. 


Если по каким-либо причинам ре- 
монт телевизора на дому невозможен, 
то его доставляют в телеателье, об 
оборудовании которых и рассказывал 
следующий раздел экспозиции. Это ге- 
нераторы испытательных сигналов, раз- 
личные приборы для ремонта и конт- 
роля, испытатели кинескопов и ДР. 
Наибольший интерес посетителей вы- 
звал, пожалуй, стенд для регулировки 
и контроля субмодуля радиоканала 
СМРК-2. Он незаменим как на произ- 
водстве, так и при ремонте телевизион- 
ных приемников нового поколения 
УСЦТ. Время регулировки и контроля 
одного субмодуля занимает чуть боль- 
ше одной минуты, причем 80 % опе- 
раций производится автоматически. 
В стенде предусмотрены программное 
управление режимами измерений, 
кварцевая стабилизация частоты изме- 
рительных сигналов, визуальный конт- 
роль за всеми операциями. Его при- 
менение позволит заменить девять 
стандартных приборов, что существен- 
но снизит стоимость настройки и регу- 
лировки модулей. 


В Комплексной программе развития 
производства товаров народного по- 
требления и сферы услуг на 1986— 
2000 годы записано: «К 1990 году на- 
мечено полностью удовлетворить пот- 
ребности населения в услугах по ре- 
монту и техническому обслуживанию 
радиозлектронной аппаратуры...”. Вы- 
ставка продемонстрировала, что эта 
проблема уже решается. 


Р. МОРДУХОВИЧ 
г. Москва 
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1. Электронная многоадресная информационная система 
эмис. 


2. Контрольный телевизионный приемник «Шилялис-405Д КПь 
с приставкой-вольтметром. 


3. Прибор «Видеотесть, разработанный КТБ Главного управ- 
ления по ремонту радиотелевизионной аппаратуры Мини- 
стерства бытового обслуживания РСФСР. 


4. Стенд для регулировкм и контроля субмодуля раднока- 
нала СМРК-2 телевмзоров нового поколения. 


Фото А. Анмкмна 
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